


Water	Context:
Maipo	River	basin

“We	could	survive	weeks	
without	food,	but	just	a	few	
days	without	water.	”

Ulrike Broschek
Deputy	General	Manager
Fundación	Chile



Current Situation and Historical Trends

74-82% annual rainfall deficit in
Maipo River basin

(Source: Dirección Meteorológica 
de Chile, 2020)

19 wells (95%) out of  127 measured
recorded a significant negative trend.

(Source: Escenarios Hídricos 2030, 2018)

Maipo River basin presents 
an index SPEI of  -39.46, 
Important water deficit

(Source: Escenarios 
Hídricos 2030, 2018) Source: DGA (2011). 

Source: CAZALAC y UNESCO 
(2018) with data from DGA. 
Para EH2030. Chile



Water Demand

89m3/s total surface and 
groundwater extraction.

Distribution of surface and 
groundwater consumption
(Blue Footprint)

Sector %
Agriculture 90,1
Mining 2,9
Human	Consumption 6,2
Industry 0,4
Forestry 0,0
Electricity generation 0,2
Livestock 0,1

Source: Escenarios Hídricos 2030, 2020



Lack of: 
• Information
• Coordination / Institutionality
• Monitoring
• Regulatory framework suitable for 

IWRM

• Increase in agricultural demand and 
human consumption.

• Increase in water extraction of aquifers.

• Runoff pollution from agriculture, urban 
areas, and mining waste.

• Deepening of wells.
• Wastewater discharge.

• Changes in levels of surface water flow in 
the basin.

• Decrease in contribution (snow and rain).
• Reduction in aquifer recharge by anthropic 

intervention.

• Degradation and loss of ecological flows to sustain 
water ecosystems.

• Unprotected or poorly monitored aquatic ecosystems 
• Land use change.
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IDing Water Management Challenges
Maipo River basin

• Increase of extreme events.
• Settlement in flood zones.
• Inrease in soil impermeability.

6%NATURAL
DISASTERS



NEXT STEPS: Move towards Water Security for 2050

ESTE MATERIAL HA SIDO ELABORADO POR FUNDACIÓN CHILE; SU REPRODUCCIÓN REQUIERE DE AUTORIZACIÓN.

EH2030 PHASE 2 Institutionality and 
Water Governance
National and basin

Water Security Plan
National and pilot basins

Pilot Basins
Maule and Maipo
Implementation of short-term 
actions and nature-based solutions

Communications and 
dissemination plan

First Basin 
Workshop:

March 26th 
9 - 13 hrs 
Location TBD



Download
“Transición Hídrica: el futuro del agua en Chile” at 

www.escenariohidricos.cl

ESTE MATERIAL HA SIDO ELABORADO POR FUNDACIÓN CHILE; SU REPRODUCCIÓN REQUIERE DE AUTORIZACIÓN.



ACCIONES & PREPARACIÓN PARA 
LA SEQUÍA EN CALIFORNIA

TRACY QUINN, P.E.



AGENDA

• ANTECEDENTES DEL AGUA EN CALIFORNIA: CLIMA Y GOBERNANZA

• LA SEQUÍA DE CALIFORNIA 2012-2015

• PREPARACIÓN PARA LA PRÓXIMA GRAN SEQUÍA



CALIFORNIA

Source: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:CAprecipitation.pngSource: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:California_population_map.png

545 mm de precipitación anual39,5 millones de personas



SUMINISTRO DE AGUA DE CALIFORNIA

Ssource: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Different_hydrological_regions_of_California.pngSource: http://afp-cv.blogspot.com/2017/04/california-aqueduct-map.html



LA SEQUÍA DE CALIFORNIA 2011-2017

Source: United States Drought Monitor

Source: Drought.gov



RESPUESTA A LA SEQUÍA EN CALIFORNIA

1. El gobernador le pide a los 
californianos que reduzcan
voluntariamente el uso del agua en
un 20%
• Los californianos redujeron el 

consumo de agua en un 8%
2. El Gobernador emitió una Orden 

Ejecutiva que exige reducciones del 
uso del agua en un 25%
1. Los californianos redujeron el 

consumo de agua en un 24%



LECCIONES APRENDIDAS DE LA SEQUÍA EN
CALIFORNIA

1. California tiene una capacidad significativa para mejorar la eficiencia del 
agua

2. Recopilación periódica (mensual) de datos de uso del agua importantes para 
analizar tendencias y mantener la rendición de cuentas.

3. Necesitamos mejores métricas para la eficiencia hídrica
4. Los planes individuales de contingencia de escasez hídrica deben ser

consistentes para que el estado pueda usarlos como una herramienta de 
respuesta a la sequía

5. Necesitamos planificar para sequías más prolongadas
6. Las estructuras tarifarias deben diseñarse para recuperar suficientes ingresos

durante la escasez hídrica
7. El cambio climático significa que las sequías pueden ser seguidas por intensos

"años húmedos" y potencialmente inundaciones, y debemos estar preparados



PREPARCIÓN PARA LA PRÓXIMA GRAN SEQUÍA

Una cartera de soluciones: crear
confiabilidad local y resiliencia
climática mediante:
• Mejoración de la eficiencia del agua
• Inversión en la captura de aguas

pluviales
• Expansión de agua reciclada
• Gestión sostenible de aguas

subterráneas (SGMA, por sus siglas
en inglés)

Source: Pacific Institute



MEJORANDO LA EFICIENCIA HÍDRICA
LEGISLACIÓN DE SEQUÍA

• Establecer estándares de eficiencia en el 
uso del agua para el uso urbano

• Mejorar los planes de contingencia de 
escasez de agua

• Evaluar el riesgo de sequía anualmente
• Preparación para sequías prolongadas
• Brindar orientación y apoyo técnico en la 

preparación para sequías en áreas
rurales

• Exigir que los proveedores de agua
agrícola presenten planes de gestión del 
agua



MEJORANDO LA EFICIENCIA HÍDRICA
NORMAS DE EFICIENCIA DEL USO DEL AGUA

La pérdida de agua es agua que no se 
contabiliza o se “pierde” entre el momento
en que ingresa al sistema de distribución y 
cuando llega al cliente.

Perdida de aguaUso de agua en el exteriorUso de agua al interior

Source: San Francisco Public Utilities Commission Source:: https://www.flickr.com/photos/usepagov/32751871504/in/photostream/



INVERTIR EN LA CAPTURA DE AGUAS PLUVIALES

Source: https://mavensnotebook.com/2019/04/24/ca-water-commission-stormwater-capture-and-aquifer-
recharge/april2019_agenda_item_9_attach_3_powerpoint_lilley_page_08/

Source: https://greengardensgroup.com/watershed-approach-to-landscaping



EXPANSIÓN DEL AGUA RECICLADA

Source (both images) http://watereuse.org/wp-content/uploads/2018/04/Water-Reuse-Transforming-Water-Sustaining-Our-Future.pdf



EXPANSIÓN DEL AGUA RECICLADA
-REUTILIZACIÓN DESCENTRALIZADA DE AGUA-

KB Homes: CasaZero (ZeroHouse 2.0 en el condado de 
Los Ángeles, CA)

Comisión de Servicios Públicos de San 
Francisco
“Maquina viva”

Source: KB Homes

Source: SFPUC



EXPANSIÓN DEL AGUA RECICLADA
-BENEFICIOS DE LA REUTILIZACIÓN DESCENTRALIZADA

DEL AGUA-

BENEFICIOS DE REUTILIZACIÓN EN EL SITIO:

• AUMENTAR LAS CARTERAS DE SUMINISTRO EXISTENTES MEDIANTE EL TRATAMIENTO
DE FUENTES DE AGUA ALTERNATIVAS PARA UN USO BENEFICIOSO

• TRATAR EL AGUA SOLO SEGÚN SEA NECESARIO PARA SU APLICACIÓN DE USO FINAL

• REDUCCIÓN DEL CONSUMO DE AGUA POTABLE PARA LOS INODOROS Y EL RIEGO

• AUMENTAR LA CAPACIDAD DE LOS SISTEMAS DE ALCANTARILLADO MEDIANTE LA 
REDUCCIÓN DE LOS FLUJOS DE AGUAS RESIDUALES

• MINIMIZAR LOS FLUJOS DE AGUAS PLUVIALES HACIA SISTEMAS DE ALCANTARILLADO
COMBINADOS Y SEPARADOS / O DESAGÜES PLUVIALES

• AUMENTAR LA CAPACIDAD DE RECUPERACIÓN Y ADAPTABILIDAD DE NUESTRA
INFRAESTRUCTURA DE AGUA Y AGUAS RESIDUALES

Source: SFPUC



EXPANSIÓN DEL AGUA RECICLADA
-REUTILIZACIÓN CENTRALIZADA DE AGUA-

Source: WateReuse (watereuse.org) Source: WateReuse (watereuse.org)



EXPANSIÓN DEL AGUA RECICLADA
-SISTEMAS DE RIEGO NO POTABLE-

• PROS

• COMPENSAR EL AGUA POTABLE

• CONTRAS

• INFRAESTRUCTURA COSTOSA Y 
REDUNDANTE

• LA DEMANDA ESTACIONAL NO COINCIDE 
CON LA PRODUCCIÓN / DISPONIBILIDAD

Source: https://www.citywestwater.com.au/about_us/major_projects/west_wyndham_recycled_water_project.aspx



EXPANSIÓN DEL AGUA RECICLADA
-TIPOS DE REUTILIZACIÓN POTABLE-

Source: Hazen and Sawyer; https://www.hazenandsawyer.com/publications/water-reuse-for-groundwater-injection-state-of-the-industry/



EXPANSIÓN DEL AGUA RECICLADA
-AUMENTO DE AGUAS SUBTERRÁNEAS-

En 2015, el proyecto se expandió para 
producir 100 millones de galones por
día (378.000 metros cúbicos).
La capacidad máxima para el GWRS 
se proyecta en 130 millones de 
galones por día (492.000 metros 
cúbicos)



EXPANSIÓN DEL AGUA RECICLADA
-AUMENTO DE AGUA SUPERFICIAL-

Proyecto de Agua Pura de San Diego



EXPANSIÓN DEL AGUA RECICLADA
- AUMENTO DE AGUA POTABLE -

Source: Metropolitan Water District of Southern California



MANEJO SOSTENIBLE DE AGUAS SUBTERRÁNEAS

28

Source: https://scitechdaily.com/california-valley-land-continues-to-sink/
Credit: Canadian Space Agency/NASA/JPL-Caltech



PREPARACIÓN PARA LA PRÓXIMA GRAN SEQUÍA
¿QUÉ MÁS DEBERÍAMOS ESTAR HACIENDO?

Protección de la asequibilidad
• Mejorar el pronóstico de la demanda
• Evitar activos en desuso

• Buscar múltiples beneficios y oportunidades para 
aprovechar la financiación
• Evaluar las estructuras de tarifas
• Prevenir la contaminación



GRACIAS

PARA MÁS INFORMACIÓN:
WWW.NRDC.ORG/LATIN-AMERICA

ANDREA.E.BECERRA@GMAIL.COM
CHUIDOBRO@GOBIERNOSANTIAGO.CL

AMAXWELL@NRDC.ORG


