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1. Introduccion

En el mundo, la generacidn eléctrica y el transporte son dos importantes fuentes de

contaminacién atmosférica y emisién de gases de efecto invernadero, GEI'. Los cientificos

coinciden en que una de las mejores formas de mitigar los efectos nocivos del cambio climatico

es transitar desde los combustibles fésiles, como el petréleo y el carbon, hacia la generacién

de energias limpias y sistemas de transporte sin emisiones?®. En distintas partes del mundo

los gobiernos estdn utilizando tecnologias innovadoras para impulsar esta transicién®;

algunas de estas, como los vehiculos eléctricos, los dispositivos inteligentes y las centrales de

energia renovable, funcionan con baterias de ion de litio, para la fabricacion de las cuales se

requiere, ademas de litio, otros metales y minerales, como cobre, niquel, grafito, manganeso

y cobalto®. Comtinmente se considera que el litio es un «mineral o material determinante»

por su importancia no sélo en la creacién de tecnologias, sino también en la fabricacién de

dispositivos de uso cotidiano y en la seguridad energética de los paises.

En realidad el litio es abundante, pues en todo el mundo
hay yacimientos de litio®. Sin embargo, los recursos de
litio —los sitios donde su presencia es cuantificable—
son escasos, y las reservas de litio —alli donde su
presencia es cuantificable y ademas su extraccion es
econémicamente factible— lo son atin mas®. El litio en
grandes concentraciones sé6lo se encuentra en algunos
lugares, y estos lugares han sufrido los efectos sociales
y medioambientales nocivos que el sector minero ha
provocado a lo largo del tiempo (Mapa 1).

Hoy en dia el litio se extrae mayormente de tres fuentes:
(1) de pegmatitas de roca dura, especialmente en Australia,
(2) de rocas sedimentarias —en particular de la arcilla—,
con un nuevo método desarrollado en Estados Unidos, y (3)
de salmuera bombeada desde cuencas aridas, algunas de
ellas ubicadas en América del Sur. Este informe trata de la
extraccidn de litio por bombeo de salmuera en un territorio
situado en el norte de Chile, el noroeste de Argentina y el
suroeste de Bolivia. En esta arida regién hay humedales
internacionalmente reconocidos y zonas protegidas que
constituyen un refugio vital para especies migratorias

y nativas. Pese a ello, la mayor parte de las operaciones
mineras en esta zona consisten en extraer litio por
evaporacién de la salmuera, aun cuando los investigadores
han sefialado que esta técnica contribuye a daiiar el medio
ambiente’. En esta region, y durante siglos, la poblacién
local —incluida la poblacién indigena— ha participado en
mayor o menor medida en actividades relacionadas con la
mineria. Sin embargo, la mayoria de las grandes empresas
privadas o administradas por el Estado han obviado el
consentimiento libre, previo e informado de la poblacién
local. Asi, los pueblos indigenas y demas comunidades
locales carecen de voz respecto de actividades mineras
que afectan negativamente los recursos hidricos y los
ecosistemas locales, y han obtenido muy poco beneficio

de ellas.

Estanques de evaporacidén en el salar de Atacama, Chile. EsPara extraer el litio,
estos estanques bombean enormes volimenes de salmuera desde bajo el salar.

Este conflicto de justicia climatica mundial no puede
ignorarse®. La crisis climética no debe solucionarse ni
disminuyendo la disponibilidad de agua ni comprometiendo
la soberania de los pueblos indigenas; no hay ninguna razén
para ello. Los gobiernos, las empresas y las comunidades
tienen muchas formas de impedir o de disminuir los efectos
de la mineria del litio en esta regidn.

El presente trabajo tiene dos objetivos. El primero es
sensibilizar a la comunidad internacional sobre el daiio
social y ambiental que provoca la mineria del litio. En
general se sabe que el litio de América del Sur es un
elemento decisivo para la transicion hacia el abandono de
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los combustibles fésiles, pero pocas personas comprenden
verdaderamente el perjuicio que el mercado mundial del
litio estd provocando a los pueblos y a los ecosistemas de
la region. Para contribuir a aclarar esta compleja situacién
presentamos detalladamente seis ejemplos de distintos
salares de la regién, de modo que los integrantes de esas
comunidades puedan hablar de su propia experiencia.
Nuestros investigadores conversaron con numerosos
lideres indigenas, representantes locales y personas
implicadas en la defensa del medio ambiente en la regién.
Algunos miembros de la comunidad opinan que las
actividades mineras los benefician y otros consideran

lo contrario. A veces los gobiernos locales o nacionales
apoyan estas actividades y otras veces se oponen a ellas.
Todos los ejemplos revelan que las relaciones in situ son
complejas y que evolucionan constantemente®. Estas

seis comunidades no constituyen una unidad monolitica
y los aspectos que destacamos aqui constituyen una
simple muestra. Ciertamente hay otros salares, hay mas
actividades mineras y mas poblaciones de las que hemos
incluido™.

El segundo objetivo es plantear diversas formas de impedir
o disminuir los efectos nocivos de la extraccion de litio,
esto es, el agotamiento de los recursos hidricos, el drenaje
de los humedales y el dafio a la comunidad. Todos los
actores de la cadena de produccién de baterias de iones de
litio pueden contribuir a mejorar la situacién actual, que es
dificil y conflictiva. Si asi fuese, se facilitaria la transicién
mundial hacia la generacién de energia limpia y de sistemas
de transporte sin emisiones, sin destruir esta regién inica y
sin violar los derechos de los indigenas.

MAPA [: SALARES EN ARGENTINA, BOLIVIAY CHILE
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PERSPECTIVA DE LA COMUNIDAD |

I8 COMUNIDADES ATACAMENAS / LICKANANTAY DEL SALAR DE ATACAMA"

«Se produce el desarrollo en Toconao, y por alli la agricultura empieza a decaer; la artesania empieza a decaer; las
costumbres empiezan a caer. Este monstruo se llama “mineria con SQM o Albemarle”. Transforma el pensamiento y
la forma de vida del originario, de manera que produce division. Nos dicen que el litio es limpio. Nosotros podemos
ofrecer una forma de vida. Pero lamentablemente, se esta ganando alla y se esta perdiendo acd. Nos estan
secando las aguas. Nos estan secando la conciencia que nos falta.»

—Rudecindo Christian Espindola, Comunidad Atacameia de Toconao, Asociacion de Regantes y Agricultores
de la Quebrada de Soncor, OPSAL"
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Rudecindo Christian Espindola

MAPA 2: COMUNIDADES ATACAMENAS QUE VIVEN CERCA DEL SALAR DE ATACAMA
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«De hecho, le hemos dicho al Estado: hagamos una mesa de trabajo donde podamos primero avanzar en las
entregas de tierras, segtin el reconocimiento constitucional de nuestro pueblo original. Y después veamos distintas
visiones o intereses que puedan haber respecto a la ley. Pero hoy lo ideal, lo mas importante, son esas dos cosas
que mencioné recién. Muchisimo mas importante también es solucionar problematicas tan puntuales y basicas
como el agua potable, el alcantarillado, la luz, los accesos. O sea, a pleno siglo XXI, un pais que ha salido a decir
que esta al portal del desarrollo, de ser un “pais desarrollado”, todavia tiene comunidades que no cuentan con ese
tipo de servicio. Entonces, eso habla muy mal de una administracion. Y peor atin, la riqueza en que vive ese Estado,
que tiene ese Estado, donde se sostiene la economia y el poder econémico de este pais, sale justamente de estas
comunidades. Chile, lamentablemente, es un pais que todavia no logra ver a sus pueblos originarios.s

Sergio Cubillos

—Sergio Cubillos, expresidente del Consejo de Pueblos Atacamefios®

En el salar de Atacama se ubican las dos operaciones de mineria del
litio mas grandes de Chile, la Sociedad Quimica y Minera de Chile,
SQM, y Albemarle. Asimismo, Wealth Minerals y Lithium Chile tienen
nuevos proyectos en etapa de exploracion. En esta region, aparte de
las I8 comunidades lickanantay o atacamenas representadas por el
Consejo de Pueblos Atacameiios, CPA, viven otras comunidades y
organizaciones indigenas no asociadas al CPA. Ademas de su cercania
a las operaciones mineras de litio, las comunidades ubicadas al sur
del salar se han visto afectadas por grandes proyectos cupriferos en
la cuenca hidrografica, los de Minera Escondida y Minera Zaldivar.

La comunidad de Peine se encuentra entre los megaproyectos de litio
y de cobre, y ha sufrido los impactos de estas minas. Aun cuando

este informe aborde el impacto de la mineria del litio, es importante
considerar que muchas comunidades sufren los efectos combinados de
mas de una operacion minera.

En cuanto a la mineria del litio, tanto SOM como Albemarle han logrado
acuerdos con las partes interesadas del lugar. El convenio de beneficio
mutuo suscrito en 2012 entre Albemarle y la comunidad de Peine reflejo
la nueva estrategia de responsabilidad social empresarial de Albemarle,
en la cual las relaciones con las comunidades deben guiarse por el
principio de las royalties compartidas. Mas tarde la empresa firmo otro
acuerdo con la agencia gubernamental CORFO, que aprobd un proyecto
en el cual se triplicaria la cuota de extraccion de salmuera proveniente
del salar'. Albemarle también se dirigid al CPA para negociar el
acuerdo de 2016, que considera las demandas historicas de los pueblos
atacameiios, pero no todos los residentes quedaron satisfechos'®.
Segun el principio del CPA de que toda actividad econdmica que se
realice en el salar debe garantizar la estabilidad del medio ambiente
natural y social, este acuerdo establecio que la empresa distribuiria

3 por ciento de sus ingresos entre las 18 comunidades y el CPA'. Otra
suma equivalente a 0,5 por ciento de los ingresos se entregaria al CPA

para estudios, planes y proyectos de emprendimiento indigena, y se
asignarian fondos adicionales para becas y supervision. Al caho de
dos aiios, este acuerdo tuvo por resultado la creacion de la unidad de
medio ambiente del CPA, UMA, cuyo objetivo principal —aunque no el
Unico— es investigar y mapear exhaustivamente el salar de Atacama
para hacerse una mejor idea de la salud ambiental de este.

En 2020, y para responder a las criticas, Aloemarle también lanzé un
programa de monitoreo voluntario del agua. No obstante, los residentes
reclaman que este monitoreo voluntario otorga a las empresas el poder
de «magquillar de verdex la extraccion de grandes cantidades de litio sin
considerar los impactos mayores".

Por ejemplo, en colaboracion con Volkswagen, Albemarle afirmé que
sus estanques de evaporacion no utilizan «absolutamente nada de
aguas» mediante «un proceso muy sustentables'®. Tomando en cuenta
sdlo el consumo de agua dulce y no la pérdida de agua por evaporacion
de salmuera, los ejecutivos de la empresa compararon el volumen de
agua necesario para fabricar un Model 3 de Tesla con el volumen de
agua utilizado para producir 250 g de carne de vaca, 30 tazas de café
y la mitad de un bluyin'®, Estas comparaciones ignoran voluntariamente
las posibles interacciones entre los acuiferos de agua dulce y la
salmuera, que por cierto esta en gran medida compuesta de agua (ver
la seccidn C en la pagina 20).

Por otro lado, SOM ha suscrito acuerdos con CORFO y con algunos
municipios, pero ha sido un adversario permanente del CPA. Por
ejemplo, mientras se ampliaban las operaciones, surgieron fricciones
entre trabajadores que vivian en la planta y miembros de las
comunidades. El asunto de los recursos hidricos también ha generado
conflictos entre la empresa y los habitantes del sector. En 2019, el CPA
entabld una denuncia en el tribunal regional y gand, pues logré que se
suspendiera el proceso de aprobacion de un programa de cumplimiento
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PERSPECTIVA DE LA COMUNIDAD |

presentado por SAM —valorado en US $25 millones y que era un
requisito para expandir las operaciones— al esgrimir la «particular
fragilidads del salar de Atacama®. Tras este resultado favorable, el
CPA fue mas allay exigio que se revocaran los permisos ambientales
obtenidos por SQM?. En 2020, la Superintendencia de Medio Ambiente
de Chile resolvio descartar el fallido programa de cumplimiento de
SQAM y crear un exhaustivo plan de manejo para evaluar los impactos
de los cuatro megaproyectos de mineria en el salar de Atacama®. Asi,
hay un consenso creciente —expresado en una declaracion donde mas
de 350 defensores y cientificos apoyan al CPA— no sélo en torno a la
necesidad de que se tomen mayores precauciones para expandir las
operaciones, sino a que deberian suspenderse las actuales operaciones
mineras de la empresa®.

(continuacion)

Los lideres atacamenos y los miembros de comunidades de Socaire,
Toconao, Camar y Peine han protestado contra ambas empresas por la
realizacion de operaciones no autorizadas, las condiciones laborales
deficientes y un monitoreo medioambiental inadecuado. Lo han hecho
con acciones directas como el bloqueo de caminos y las huelgas de
hambre?. En un informe de 2020 dirigido a las Naciones Unidas, el CPA
exigio a SAM y a Albemarle parar sus operaciones y detener la afluencia
de personal, que alcanza las 10.000 personas, a fin de enfrentar la
emergencia publica de la pandemia de Covid-19%.

Por ultimo, estos problemas han surgido porque, a la luz de los
principios de la Convencion 169 de la Organizacion Internacional del
Trabajo (OIT) y de la Declaracion sobre los Derechos de los Pueblos
Indigenas de las Naciones Unidas (UNDRIP por sus siglas en inglés),
las comunidades locales no han sido consultadas lo suficiente.
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Il. Panorama del mercado del litio en el mundo

A. LA DEMANDA MUNDIAL DE BATERI'A~S DEION
DE LITIO SE MANTENDRA DURANTE ANOS

En todo el mundo, los gobiernos, los cientificos, los
expertos, los activistas y los pueblos en general coinciden
en que el clima esta en crisis debido al calentamiento
global®®. Por lo tanto, todas las medidas que disminuyan la
emisién de GEI y contribuyan a mitigar el cambio climatico
se han vuelto prioridades en el contexto internacional,

y varias de las propuestas mas eficaces para abandonar

los combustibles fésiles que emiten GEI, en particular los
sistemas de almacenamiento de energia y los vehiculos
eléctricos, dependen de las baterias de ion de litio.

El costo de produccién de estas importantes tecnologias
ha venido disminuyendo con el tiempo. En efecto, segin
los expertos, en 2030 las baterias de ion de litio por
kilowatt-hora costardn la mitad de los precios actuales®.
Asi, en los préximos decenios aumentara también la
demanda por los componentes de estas baterias, esto

es, el litio, el manganeso y el niquel. Por ejemplo, la
Agencia Internacional de la Energia calcula que silos
paises aplicaran politicas acordes con las metas del
Acuerdo de Paris, en los préximos veinte afios «la parte

de la demanda total correspondiente a las “tecnologias
limpias” aumentaria a mas de 40 por ciento para el cobre
y las tierras raras, de 60 a 70 por ciento para el niquel y el
cobalto, y a casi 90 por ciento para el lition*®. Incluso con la
disminucién de la venta de vehiculos debida a la pandemia
de COVID-19, los expertos suponen que en los préximos
aflos el mercado de vehiculos eléctricos seguira creciendo,
aunque el aumento serd mas lento de lo esperado®. Los

expertos en Chile pronostican que la demanda mundial de
litio se multiplicara por seis entre 2019 y 2030, y que los
vehiculos eléctricos representaran 70 por ciento de esta
demanda®.

La mayor parte de la demanda actual de litio proviene

de China, la Unién Europea y Estados Unidos, cuyos
gobiernos han recurrido a varios instrumentos, como
incentivos, normas y subsidios para fomentar el aumento
de los vehiculos eléctricos®. Con todo, en otros paises y
regiones, como India, Australia y América Latina, también
estd creciendo el mercado de las baterias de ion de litio®.
Por ejemplo, en paises de América Latina con emisiones
relativamente bajas, pero que enfrentan riesgos mas bien
altos respecto del cambio climatico, como Costa Rica y
Chile, se han creado planes nacionales para promover la
movilidad eléctrica y alcanzar la neutralidad de carbono en
2050%". Algunas grandes ciudades de América Latina, como
Bogota, Ciudad de México, Montevideo y Santiago, han
introducido taxis eléctricos, y en Chile, Colombia, Costa
Rica, Ecuador, México, Panam4é y Paraguay se han fijado
metas especificas para los vehiculos eléctricos®. En 2019
se lanzé en Chile una nueva flota de autobuses eléctricos
—1la segunda mas grande del mundo, después de la de
China®. En Argentina se aprobé un decreto que reduce

de 35 a 2 por ciento los aranceles para la importacién de
vehiculos eléctricos, y la Ley de Electromovilidad Nacional
estd en proceso de aprobacién®’. En 2018, en Uruguay se
inaugurd la primera «autopista eléctrica» de la regién, con
estaciones de recarga cada 60 km, y a mediados de 2020

se introdujeron 30 autobuses eléctricos en Montevideo®.
En 2015, Bogot4, Quito, Caracas, Buenos Aires, Ciudad

de México, Curitiba, Rio de Janeiro y Salvador se
comprometieron a reemplazar 40.000 autobuses por otros
maés limpios®.

(QUE ES ELLITIO Y POR QUE ES TAN IMPORTANTE EN LA FABRICACION DE BATERIAS?

El litio es el mas liviano de los metales. Se utiliza para fabricar
ceramica, vidrio, lubricantes y muchos otros productos (Figura
). El litio cumple una funcién importante en la fabricacion de
baterias porque tiene la capacidad de trasmitir cargas eléctricas
entre el anodo y el catodo. Las primeras baterias de ion de litio,
que no eran recargables, salieron al mercado en los aios 70, y
desde entonces los cientificos han intentado perfeccionarlas®.
Actualmente existen varios tipos de baterias de ion de litio, cada
uno con su propia composicion quimica y con diferentes ventajas
y desventajas®.

Dadas sus propiedades quimicas, el litio existe en la naturaleza
solo en forma de compuestos como el carbonato de litio y el
hidroxido de litio, de modo que, para poder extraer y usar el litio,
estos compuestos deben procesarse de alguna forma.

FIGURA I: PRINCIPAL USO DEL LITIO EN EL MUNDO EN 2022
(PROYECCION)®:

H Vehiculos eléctricos

M Usos industriales
Electrodomésticos
Almacenamiento de energia

Fuente: Los autores, adaptado de R. Poveda Bonilla, CEPAL, 2020*
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La demanda de litio crecera en todo el mundo en la medida
en que aumente la demanda de vehiculos eléctricos y de

otros tipos de energia limpia. Teniendo esto en cuenta,

ya hay investigaciones que avanzan en la creacién de
tecnologias para la fabricacién de baterias sin litio; de hecho,
el Departamento de Energia de EE.UU. esta realizando el
proyecto Mds alld del litio, cuyo propdsito es crear baterias
libres de litio para usos como el almacenamiento de energia y
el transporte”®. Otras iniciativas que ya revelan un importante
potencial son las investigaciones sobre las baterias de ion de
sodio y de ion de aluminio®.

En términos comerciales, sin embargo, para la mayoria de
estos proyectos se requieren ainos de investigacién antes de
que sea posible fabricar productos competitivos en funcién
del costo en comparacién con las baterias de ion de litio. Asi,
aun cuando a mediano y largo plazo puedan mitigarse los
impactos de la mineria del litio, por el momento este seguira
siendo un elemento clave en la economia de la energia limpia.

B. RESPECTO DE LA EXTRACCION DE LITIO, LOS
DIFERENTES ENFOQUES DE LOS GOBIERNOS DE
AMERICA DEL SUR TIENEN EFECTOS NOCIVOS

SIMILARES

En América del Sur, los yacimientos de litio se concentran
en los salares de la Puna de Atacama, una regién elevada
y arida que se extiende entre el norte de Chile, el noroeste

de Argentina y el suroeste de Bolivia. Se calcula que

estos tres paises concentran cerca de 58 por ciento de las

reservas mundiales de litio*’. En esta regién también hay
grandes minas de cobre, oro, plomo y estano*. El Mapa 3
muestra los principales yacimientos de litio en la region,

cominmente llamados con el nombre del salar respectivo.

MAPA 3: SALARES Y SUS RECURSOS DE LITIO
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IMPLICACION DE ESTADOS UNIDOS EN LA EXTRACCION DE LOS RECURSOS DE OTROS PAISES

Tras la Segunda Guerra Mundial, algunos paises ricos, como Estados Unidos, empezaron a acumular recursos estratégicos como el uranio y el
litio, que se usan para producir energia nuclear y armas nucleares. Desde entonces, Estados Unidos ha visto estos elementos con un enfoque
de «nacionalismo de recursos» y al mismo tiempo ha promovido el libre mercado para otros paises®.

El nacionalismo de recursos dice relacion con una serie de politicas segtn las cuales los minerales son claves para la seguridad nacional, y por
lo tanto no pueden dejarse al solo arbitrio del mercado. Los historiadores y otros expertos senalan como los gobiernos de Estados Unidos y de
paises europeos ricos han bloqueado el acceso local a fuentes de minerales estratégicos y se han asegurado para si mismos, a veces mediante
el engaiio e incluso por la fuerza, un acceso preferencial a recursos que pertenecen a otros paises*,

En esta region de América Latina sigue habiendo un gran recelo cuando se trata de los intereses de Estados Unidos y Europa. Los bolivianos
en particular ain recuerdan un contrato que el gobierno suscribio a principios de los aios 90 con una empresa estadounidense interesada en
la extraccion de litio en Uyuni®®. Indignados por la falta de fiscalizacion, pero también por la escasa participacion local, y por lo que muchas
personas consideraron un acuerdo explotador, el pueblo boliviano se sublevd y obligo al gobierno a rescindir el contrato. Este episodio se
menciona con cierta frecuencia para explicar la popularidad inicial de la politica de industrializacion del litio del presidente Evo Morales, asi
como su posterior cuestionamiento®,

El nacionalismo de recursos continta vigente y activo tanto en Estados Unidos como en otros paises ricos, donde se considera que el acceso
preferencial a recursos extranjeros es crucial para la estabilidad y el poder global de estos en el largo plazo®. De hecho, en Estados Unidos
el gobierno federal y algunos gobiernos estatales no solo subsidian nuevas empresas relacionadas con el litio, sino que muchas veces
condicionan estos subsidios a la reapertura de antiguos yacimientos de litio y a la explotacién de reservas locales de litio®.

Extraer litio de la salmuera que hay bajo estos salares
implica perforar la corteza del salar hacia abajo y bombear
la salmuera a una velocidad de hasta 1.700 litros por
segundo™. Luego, los minerales que estan bajo la superficie
caen en cascada para distribuirse en una serie de estanques
de evaporacién (Figura 2). Estos inmensos cuerpos de

agua salada se exponen al sol del desierto y se someten a
un proceso quimico antes de separarse y trasladarse a una
planta de procesamiento para producir carbonato de litio™.
El proceso de evaporacion tarda entre 18 y 24 meses, tras
los cuales se evapora 95 por ciento de la salmuera®.

Los célculos sobre la cantidad exacta de litros de agua que
se pierden durante el proceso varian significativamente
(hasta cerca de cuatro veces), desde 400 hasta 2 millones
de litros por kg de litio*®. Segun la Dra. Ingrid Garcés,
profesora de ingenieria quimica en la Universidad de
Antofagasta, que investiga los salares, cerca de 2 millones
de litros de agua se evaporan por cada tonelada corta

(aproximadamente 907 kg) de litio producido, lo que
equivale a unos 2.200 litros por kg”. La gran variabilidad
de estos cédlculos revela una incertidumbre y una falta de
transparencia preocupantes sobre esta informacién, sin
la cual es dificil llegar a una visién compartida sobre la
cantidad de agua disponible en este ambiente arido.

Pese a sus posibles impactos ambientales, el proceso de
evaporacién es la forma mas comin y eficiente en funcién
del costo para extraer litio de salmuera en Argentina, Chile
y Bolivia. Aun cuando los tres paises apunten a aumentar
su produccién y crear sus propias cadenas de producciéon
con valor agregado localmente —es decir, buscan no sélo
extraer el litio, sino también tener plantas locales donde
se refine y se procese el litio para la industria—, cada
pais tiene su propia forma de gestionar la exploracién y la
produccioén de litio, y estos diferentes modos de proceder
han definido la manera en que la mineria del litio se ha
desarrollado hasta ahora en la region.

FIGURA 2: ESTANQUES DE EVAPORACION PARA OBTENER LITIO DE LA SALMUERA.
ESTAES LA FORMA MAS COMUN DE OBTENER LITIO EN LA PUNA DE ATACAMA.
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Fuente: Adaptacion de los autores a partir de https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2018.05.223.
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PUNA DE ATACAMA EN VEZ DE TRIANGULO DEL LITIO

El sector minero y los actores estatales suelen llamar Tridngulo del litio a la zona fronteriza entre Argentina, Bolivia y Chile®. No obstante, los
autores de este estudio consideramos mas apropiado denominarla Puna de Atacama, un término geografico que tiene en cuenta caracteristicas
propias de la ecorregion, como la flora, la fauna, la altitud y la geologia®. En cambio, llamarla Tridngulo del litio reduce la zona a su potencial
de extraccion para la industria minera y desconoce su geografia tinica y la mayor riqueza que representa para las comunidades locales. Antes
de la imposicion de fronteras nacionales y asentamientos industriales, los salares de la Puna de Atacama compartieron un mismo origen, pues
fueron lagos paleoliticos que evolucionaron hasta convertirse en humedales de gran biodiversidad®. Los pueblos indigenas se adaptaron ala
vida en la ecorregion con practicas de agricultura y pastoreo hasadas en el conocimiento del lugar, las que ahora se ven perturbadas por la

mineria industrial.

1. Chile

El gobierno de Chile tiene derechos exclusivos de propiedad
sobre el litio en virtud del Decreto Ley 2886 (1979).

Esto significa que son principalmente las instituciones
estatales, y en particular la Corporacién de Fomento de

la Produccién, CORFO, las que establecen las condiciones
bajo las cuales las empresas privadas operan en los
salares®.

En 1979, siguiendo las directrices de Estados Unidos, el
gobierno chileno —la dictadura de Augusto Pinochet—
declaré que el litio era un «mineral estratégico» y tomé
medidas para salvaguardar las reservas de largo plazo, al
limitar la produccién mediante cuotas acreditadas por la
Comisién Chilena de Energia Nuclear. Desde 1980 hasta
ahora, sé6lo se han suscrito dos contratos publico-privados
con CORFO: uno con la Sociedad Quimica y Minera

de Chile, SQM, y otro con la empresa estadounidense
Albemarle, la tltima propietaria tras una larga historia de
ventas®. Chile es el principal productor de litio extraido de
salmuera, y el objetivo del gobierno ha sido desarrollar la
industria del litio para crear bienes con «valor agregado»
que puedan utilizarse en baterias, y no limitarse a ofrecer
s6lo la materia prima®. Por otro lado, el pais espera que las
operaciones de estas dos empresas en el salar de Atacama
lleguen a producir 40 por ciento de la demanda mundial de
litio%.

Sin embargo, dado que la demanda de litio ha aumentado
desde 2008, el gobierno chileno se ha esforzado por
incrementar la produccién y retener la posicién de
liderazgo en el mercado. El modo confuso en que la ley
aborda el litio, sumado a escandalos de corrupcién y

a una opinién publica desfavorable, han complicado la
labor. En 2012 el gobierno debié cancelar una nueva
concesidn de litio —un acuerdo sobre acceso a suelos y a
extraccién— tras ser acusado de favorecer a SQM, pues
poco después se revel6 que esta empresa habia sobornado
arepresentantes de los principales partidos politicos®®.

Al mismo tiempo, ciudadanos de diferentes sectores, en
particular estudiantes universitarios y grupos directamente
afectados, empezaron a cuestionar la rentabilidad social de
la mineria®®. Cabe sefialar que en Chile las empresas tienen
la obligaciéon de proporcionar beneficios al gobierno. Por
ejemplo, el contrato de SQM con CORFO estipula que la

empresa debe pagar royalties y vender hasta 25 por ciento
de su produccion a empresas chilenas, para anadir valor
agregado a la cadena de produccién®. No obstante, algunos
criticos han emplazado al gobierno a exigir mayores pagos
a las empresas mineras con el fin de transferir recursos

a las comunidades afectadas y enfrentar decididamente
los dafios ambientales que provoca la mineria del litio®.
En 2015, un comité designado por el gobierno confirmé
ampliamente la validez de estas preocupaciones, pero el
mismo gobierno ha tardado en tomar medidas para abordar
la situacién®.

Desde entonces, aunque no se ha aprobado ningin proyecto
nuevo, las operaciones de SQM y de Albemarle se han
expandido considerablemente, pese a los numerosos
escandalos de corrupcidén y a las controversias sobre

la transparencia de la informacién (ver Perspectiva de

la comunidad 1 en la pagina 7, para mas detalles sobre

los acuerdos de beneficio mutuo entre el gobierno y las
empresas). Dado que en Chile comienza un periodo de

dos afios de reforma constitucional, tras una serie de
protestas iniciadas en 2019 que se relacionan con la
profunda inequidad imperante en el pais, la politica del
litio podria revisarse para permitir que el Estado extrajera
y comercializara directamente este recurso; de este modo
aumentarian los ingresos publicos y estos podrian (en
teoria) distribuirse mas equitativamente.

2. Argentina

En Argentina, todos los gobiernos provinciales han visto
la mineria como una fuente de divisas y de crecimiento
econémico™. Estos gobiernos administran las concesiones
de litio en un marco federal que, entre otros aspectos,
rige los impuestos y las leyes medioambientales. Desde
principios de los afnos 90, este sistema ha atraido la
inversién extranjera al sector de la mineria, incluida la
extraccidn de litio. Por ejemplo, en el salar del Hombre
Muerto, quizas el mas famoso en Argentina, esta la mina
de litio Fénix, que pertenece a la empresa estadounidense
Livent (antes FMC) y que empezé a operar en 1998™.

La mina se encuentra entre las provincias de Salta y
Catamarca, que han otorgado —sin un analisis muy
riguroso— nuevas concesiones de litio a numerosas
empresas multinacionales™.
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En cambio, el gobierno provincial de Jujuy constituyo
Jujuy Energia y Mineria, Sociedad del Estado, o JEMSE,
una empresa publica que actiia como socio minoritario de
empresas multinacionales que operan en la zona™. Con
JEMSE, el gobierno de Jujuy se propone a la vez atraer
la inversién y supervisar de cerca las operaciones; sus
objetivos son aumentar los ingresos provinciales que
provienen de la mineria, distribuir mas equitativamente los
beneficios del sector minero entre las empresas locales y
los servicios sociales, entre otros, y supervisar mejor los
impactos ambientales.

Pese a la afluencia de inversiones extranjeras en la mineria
del litio, en Argentina las nuevas minas tienen dificultades
para producir. Unas 18 iniciaron operaciones en 2015,
pero so6lo la mina Orocobre ubicada en el salar de Olaroz,
en Jujuy, ha comenzado a vender litio™. Estas demoras en
Argentina revelan la complejidad cientifica y técnica que
conlleva la obtencidén de litio extraido de salmuera, las
condiciones del mercado y la oposicion local debida a la
preocupacién por la inequidad y el medioambiente, todo
lo cual se refleja en los relatos que hacen los miembros

de varias comunidades locales, que se transcriben en este
informe.

3. Bolivia

El Estado boliviano es propietario de las reservas de litio
del pais. En 2007, el gobierno inicié un ambicioso proyecto
de industrializacién en relacién con el litio. El objetivo del
programa minero nacional es enmendar lo que el entonces
presidente Evo Morales y sus seguidores consideraron
como una injusticia historica, esto es, que por mucho
tiempo paises como Bolivia abastecieron al mundo de
materias primas y a cambio recibieron salarios de miseria
y sufrieron la destruccion del medioambiente.

Para acabar con este modelo, la Corporaciéon Minera de
Bolivia, COMIBOL, contraté a cientificos bolivianos que
crearon y patentaron un método para extraer litio de
salmuera en el salar de Uyuni. Luego la corporacién se
abocé a la investigacidn, la produccién y el transporte,
construyo la infraestructura basica y produjo litio a una

escala piloto y fertilizante extraido de la misma salmuera,
pero a una escala comercial. Aunque el gobierno contraté

a empresas extranjeras para trabajar en las etapas
posteriores de la industrializacién, como la produccién de
catodos, la mayor parte de este proceso lo han realizado
expertos y trabajadores bolivianos. Con esto se esperaba no
so6lo generar utilidades sino también promover la ciencia y
la industria bolivianas™.

Pese a las importantes reservas de litio de Bolivia y del
trabajo y la energia invertidos en este proyecto, varios
factores han demorado la produccién de litio a escala
industrial™. En primer lugar, en diciembre de 2019 el
ejército boliviano obligé a Morales a renunciar. Este hecho,
sumado a la pandemia de Covid-19, detuvo en gran medida
el desarrollo de la mineria del litio en Bolivia. En octubre
de 2020, el partido de Morales regresé al poder liderado
por Luis Arce y con ello resurgié la esperanza de reanudar
el programa de industrializacién liderado por el Estado.
Sin embargo, aun antes de estos sucesos, el programa

ya tenia detractores que reclamaban contra la excesiva
centralizaciéon de recursos y de autoridad, el rol de los
intereses extranjeros en las etapas posteriores del proceso
de industrializacién y la lentitud del avance, debida a los
obstdculos técnicos para enfrentar las lluvias estacionales
y la gran presencia de magnesio en los salares™. Con todo,
se han constituido nuevas alianzas con empresarios de
China, Rusia y Estados Unidos, en las que se promueve la
extraccion directa de litio como solucién tecnolégica™.

Si bien cada uno de estos paises tiene su propia estructura
para incentivar la mineria del litio, hasta ahora ninguno
de los tres ha logrado que las operaciones mineras de

litio representen beneficios iguales para la mayoria de

las partes interesadas. En Chile y Argentina, mientras
algunos acuerdos han creado empleo local y atendido otros
intereses de la poblacion y de las comunidades indigenas
locales (ver los recuadros Perspectiva de la comunidad),
hasta el momento quienes mas se han beneficiado en
términos econémicos han sido las propias empresas
mineras™. En Bolivia, el gobierno ha invertido ingentes
recursos en la industria minera, pero atin no logra percibir
el retorno de esta inversién.
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PERSPECTIVA DE LA COMUNIDAD 2
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COMUNIDADES DE ANTOFAGASTA DE LA SIERRA, CERCANAS AL SALAR DEL HOMBRE MUERTO,

EN CATAMARCA, ARGENTINA

«Una vena entera que alimenta el pueblo, que era parte fundamental del estilo de vida de la ganaderia y de

la agricultura de los pobladores, se secd totalmente. Hoy ahi ya no hay nada. También estamos sufriendo la
prosecucion policial. En este ultimo mes se detuvieron a cinco miembros de una familia en Antofagasta de la
Sierra, porque la empresa se metio en su campo, corto alambres para hacer un camino y se generd un conflicto.
Asi, de una. Después, en Fiambala, otro pueblo con un territorio muy amplio y muchos minerales, me agarraron
en la plaza y me metieron preso sin preguntar nada. No me pegaron. Pero en Antofagasta si golpearon a dos

mujeres y a cuatro hombres.»

—Ezequiel Carrizo, Fiambala Despiertay PUCARA
(Pueblos Catamarquefios en Resistencia y Autodeterminacion)®°

Ezequiel Carrizo

El proyecto minero Fénix, que pertenece a la Corporacion Livent y

que opera la Minera del Altiplano S.A., empezo a funcionar en 1998.

La operacion del litio es grande y hay planes para ampliarla. En 2017
Fénix produjo 13.747 toneladas de carbonato de litio y en el corto plazo
se propone producir 17.237 toneladas anuales®'. Tras ser aprobada

la expansion de las operaciones, la empresa aspira a duplicar la
produccion hasta alcanzar 36.287 toneladas anuales®. La Minera

del Altiplano ha negociado con el gobierno provincial para compensar
a los habitantes —muchos de los cuales dependen de empleos del
gobierno— con programas de responsabilidad social. La empresa
también transfiere 1,2 por ciento de sus ganancias a un fideicomiso
minero para proyectos de infraestructura regional®, Segin se informa,
la empresa entrega alimentos a los habitantes, hace aportes a la
iglesia, financia programas escolares y construy6 un pozo y una central
eléctrica, en parte para su propio uso. El proyecto creé 600 empleos
durante la construccion y 58 empleos directos durante la operacion.

Con todo, la relacion del proyecto minero con las comunidades locales
se ha vuelto conflictiva con el tiempo, pues el incremento de las
actividades mineras no ha mejorado significativamente la calidad de
vida de la poblacion local en el largo plazo®. Entre los grupos que han
sufrido los impactos de Fénix estan las comunidades indigenas de
Antofagasta de la Sierra, generalmente representadas por la comunidad
indigena Atacamenos del Altiplano, y los pueblos rurales aledanos,

como Fiambala, que estan integrados con poblaciones no indigenas
o criollas (multirraciales). Muchos de estos grupos comenzaron a
organizarse contra la mineria del litio desde 2000, y ultimamente

los detractores han protestado contra la aprobacion del proyecto de
expansion de las operaciones de Fénix®. El principal reclamo se debe
al uso excesivo de los escasos recursos hidricos de la region, pues
las operaciones consumen entre 280 y 304 metros cubicos de agua
por hora, 24 horas al dia®®. El Rio Trapiche y algunas lagunas se han
secado, provocando la muerte de llamas y ovejas que pastan en la
zona®. Las comunidades temen que el consumo continuo y excesivo
del recurso hidrico local siga afectando a los agricultores locales y al
ecosistema del humedal circundante, reconocido por el convenio de
Ramsar como de importancia internacional, pues en la region habitan
especies nativas y especies migratorias amenazadas®. Ademas, las
comunidades afectadas seialan que el proyecto se aproha sin la
debida consulta ciudadana y sin un proceso apropiado de evaluacion
ambiental.

La relacidn de Fénix con el gobierno regional también ha tenido
fricciones. La empresa se ha empenado en eludir el pago de royalties®.
No obstante, los opositores a las actividades mineras han dehido
enfrentar la represion violenta y el acoso de la policia, y desde que
empezo la pandemia de Covid-19, 250 obreros han hecho huelga tras
los intentos de la empresa por obligarlos a trabajar®.
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PERSPECTIVA DE LA COMUNIDAD 3

COMUNIDADES ATACAMENAS DEL DEPARTAMENTO DE SUSQUES, CERCANAS A LOS SALARES

DE OLAROZ Y CAUCHARI, EN JUJUY, ARGENTINA

«Nuestra lucha en defensa del agua y de territorio, conmovidos en esta zona por la llegada

de la megamineria del litio y de mas mineras que se estan por abrir, sé que nos afecta a todos
los atacamenios y cambia nuestra cultura y nuestras vidas ancestrales, tan ricas en nuestra
historia. Pero lo mas preocupante es que nos quitan el agua: el agua que es significado de vida
para todo sobreviviente.s»

—Carlos Guzman, Colectivo La Apacheta®

Miembros del Colectivo La Apacheta

Alrededor de los salares de Olaroz y Cauchari, en la provincia argentina
de Jujuy, cerca de las fronteras con Chile y Bolivia se estan ejecutando
dos importantes proyectos de litio. La Planta de Litio de Olaroz, creada
en 2010, es una sociedad conjunta entre Orocobre, de Australia, la
Toyota Tsusho Corporation de Japon, y la empresa Jujuy Energiay
Mineria Sociedad del Estado, JEMSE. Actualmente la planta esta en
condiciones de producir [7.500 toneladas de carbonato de litio al afio,
y en sus planes de expansion se propone producir 42.500 toneladas

al afio®. En el proyecto Cauchari-Olaroz, en el salar de Cauchari, la
construccion de la planta esta en una etapa avanzada. Operado por

la Minera Exar, el proyecto es propiedad de Litio Gangfeng, de China,
Lithium Americas, de Canada, y JEMSE, de Argentina®. Se espera

que, cuando alcance el maximo de su capacidad, produzca 40.000
toneladas anuales de carbonato de litio%.

En la zona viven unas 4.000 personas, entre las que hay 10
comunidades indigenas atacameiias que siguen realizando actividades
agropecuarias de crianza de cabras y llamas, y una agricultura

de subsistencia que consiste en el cultivo de quinoa y papas;

también fabrican objetos artesanales®. Estas sociedades rurales,
particularmente las aldeas de Huancar, Pastos Chicos y Olaroz Chico,
han sufrido los efectos —algunos negativos y otros positivos— de

la Planta de Litio de Olaroz y del proyecto Cauchari-Olaroz. Las
comunidades indigenas de la region discrepan respecto de los
beneficios y las desventajas que produce la mineria del litio alli.

La colaboracion entre JEMSE y Orocobre ha resultado en la ejecucion
de obras y la prestacion de servicios para la comunidad, como un
proyecto de tendido eléctrico, un parque industrial, programas

de capacitacion técnica, micropréstamos, un centro comunitario,
transporte, campaias para recolectar ropa y hasta torneos
deportivos®. Sin embargo, muchos habitantes consideran que no han
podido participar lo suficiente en los procesos de toma de decisiones

y que el reparto de beneficios es en gran medida simbdlico®. Algunas
personas seifialan que el agotamiento del agua de pozos, lagunas,
acuiferos y humedales ha tenido consecuencias nocivas para sus
actividades agropecuarias, y observan una mayor tasa de mortalidad de
flamencos y camélidos debido a la contaminacion por polvo proveniente
de las actividades mineras®, Para denunciar el proceso de aprobacion
de proyectos y cuestionar las irregularidades de los estudios de
impacto sobre los recursos hidricos se constituyo La Apacheta, un
movimiento social de trabajadores agricolas y pastores al que se han
incorporado miembros de las comunidades indigenas®.
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PERSPECTIVA DE LA COMUNIDAD 4

33 COMUNIDADES KOLLAS Y ATACAMENAS EN LA CUENCA DE SALINAS GRANDES Y LAGUNA DE

GUAYATAYOC, JUJUY, ARGENTINA

«Las salinas constituyen un espacio diverso, los indigenas que trabajamos la sal conocemos los sitios
donde encontrarla. El manejo racional de la misma ha sido una concepcion ancestral de las comunidades,
evitando su extraccion fuera de control. Esta practica como herencia ancestral de los mayores, se ve
ignorada, vulnerada y desterrada por las nuevas iniciativas de extraccion de mineral a gran escala

(litio, plomo, cobre, zinc, bérax y otros), que privilegian la tecnologia y desprecian la mano de obra para
maximizar ganancias, sin importar sus consecuencias aunque éstas modifiquen, agredan y degraden el

territorio.s»

—Protocolo Kachi Yupi: Huellas de la sal'®

Portada del Protocolo Kachi Yupi, acordado por comunidades de las naciones y pueblos

de Kolla y Atacama de la cuenca Salinas Grandes y Laguna de Guayatayoc, 2015

En Argentina, en la zona fronteriza entre las provincias atacameias de
Jujuy y Salta, se encuentran la Cuenca de Salinas Grandes y la Laguna
Guayatayoc. Alli, las 33 comunidades indigenas kollas y atacamefias
han estado en conflicto con los propietarios de la mina de litio Salinas
Grandes, Pluspetrol Resources Corporation B.V. y Dajin Resources S.A.,
y con su operador, LitheA Inc. Sucursal Argentina, practicamente desde
el comienzo'. El proyecto esta en una etapa avanzada de exploracion y
se calcula que el total de reservas de litio alcanzan 216.987 toneladas
de carbonato de litio'®2. Las comunidades prevén que desapareceran
los trabajos artesanales de extraccion de sal y confeccion de textiles,

y que las reservas hidricas de la Puna se volveran insuficientes para el
ganado —ovejas y llamas— vy la agricultura'®,

Desde 2009, la exploracion comercial de la cuenca Salinas Grandes

y laguna de Guayatayoc provoco protestas y conflictos que dieron

lugar a una audiencia en la Corte Suprema el 28 de marzo de 2012'%,
Participaron 60 personas, integrantes de 33 comunidades, con

el objetivo de responsabilizar a los gobiernos de Jujuy y Salta por
autorizar exploraciones mineras sin antes consultar ni garantizar que
se respetasen los derechos indigenas protegidos por el Convenio 169 de
la OIT, ratificado por Argentina en 1992 e incorporado a la constitucion

en 2000'%, En 2015, teniendo en cuenta su conocimiento de la cuenca
de Salinas Grandes y de la laguna de Guayatayoc, las comunidades
redactaron el protocolo biocultural Kachi Yupi: Huellas de la Sal, donde
proponen procedimientos apropiados para obtener un consentimiento
libre, previo e informado'®. JEMSE, que representa a la provincia, se
puso del lado de la industria minera.

En diciembre de 2019, las comunidades, que por mas de diez anos
habian trabajado en alianza con la Fundacion Ambiente y Recursos
Naturales (FARN), entablaron una accion judicial de proteccion
ambiental contra los gobiernos provinciales de Saltay de Jujuy y el
gobierno federal de Argentina. En él, y considerando los derechos
indigenas a consulta y consentimiento, se solicitd un estudio ambiental
exhaustivo sobre los impactos en el agua'”. Dado que la Corte Suprema
rechazo la demanda de las comunidades, el caso esta empantanado

en los tribunales provinciales. Las 33 comunidades indigenas han
destacado su perfil plurinacional en una gran red de comunicaciones,
con la visita de un relator especial sobre los derechos indigenas de

la ONU y con acciones judiciales ante la Comision Interamericana de
Derechos Humanos.
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111. La mineria del litio amenaza los recursos hidricos,
la vida silvestre )y a la poblacion en los salares del norte

de Chile

Pesa a que Argentina, Bolivia y Chile tienen enfoques
diferentes respecto de la mineria del litio, en los tres paises
hay un fuerte malestar de las comunidades vecinas por los
efectos negativos de las actividades mineras sobre el medio
ambiente y los recursos hidricos, que ponen en riesgo el
sustento y las practicas culturales de la poblacién. Debido a
la restriccion de recursos y a los limites de la investigacién,
este informe se centra en la industria minera del litio y en
sus impactos medioambientales y sociales en Chile, sin
excluir ejemplos relevantes en Argentina y Bolivia. Aunque
es importante considerar las diferencias entre los tres
paises, la geografia y los procesos de evaporacién utilizados
en toda la regién son similares, de modo que el caso de
Chile es bastante representativo de los impactos que sufre
la Puna de Atacama en su totalidad.

A. LA MINERIA DEL LITIO AMENAZA HUMEDALES Y
VIDA SILVESTRE UNICOS EN EL MUNDO

Al norte de Chile, en las laderas de los Andes, la altitud y

el clima seco y frio se combinan para formar un conjunto
de salinas. La lluvia que no se evapora en la superficie

se mezcla con sales en el suelo y se filtra hasta alcanzar
acuiferos profundos. Bajo una crujiente corteza de

sal, arena y pequenas piedras, yacen densas masas de
salmuera, una solucién que contiene 75 por ciento de agua
y 25 por ciento de sales disueltas, ademas de grandes
concentraciones de litio, minerales y otros compuestos'®.
Para tener una referencia, el océano contiene 3,5 por ciento
de sales disueltas'?®. La cuenca del salar de Atacama, la
mayor reserva salina y una de las primeras en ser explotada

Flamencos de la laguna Chaxa, en Chile

por la mineria en Chile, forma parte de la extensa regién
transfronteriza de la Puna de Atacama (ver Puna de
Atacama en lugar de tridngulo del litio)"°. Desde

la antigiiedad, sus aguas han fluido por quebradas y bajo
las rocas de los Andes buscando infructuosamente llegar
al mar.

Aun cuando sea un desierto, esta zona no es tierra yerma'.
Por el contrario, contiene humedales llenos de vida que
resultan de una interaccién ecoldgica y social milenaria. En
los lagos hipersalinos de los Andes, en una fragil simbiosis
que cruza diversas escalas de vida, han evolucionado
juntos una fauna y una flora biodiversas, desde flamencos

y pequeinos mamiferos hasta comunidades tinicas de
microorganismos'?.

Segtn la evaluacién mundial de la Plataforma
intergubernamental cientifico-normativa sobre diversidad
biolégica y servicios de los ecosistemas, IPBES, los
humedales son los ecosistemas mas amenazados del

mundo'*®

. Los humedales son lugares claves para las aves
migratorias, y muchas lagunas de esta zona acogen vida
silvestre migratoria y nativa. Tres de las seis especies de
flamencos que hay en el mundo migran alli. Cerca de 80 por
ciento de los animales que habitan los salares andinos son
nativos, entre ellos el culpeo, o zorro andino, y la lagartija
de Fabian“. Por estas razones, varias lagunas de la regién
se han declarado humedales Ramsar de importancia
internacional o reservas naturales, y muchos salares
reciben algin tipo de proteccién nacional. Sin embargo,
muchas de estas zonas tinicas colindan o se superponen con
operaciones mineras de litio, como lo muestra el Mapa 6.

Lagartija de Fabian
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MAPA 4: AREAS PROTEGIDAS Y SITIOS RAMSAR EN EL NORTE DE CHILE

Areas protegidas
y Sitios Ramsar
en el norte de Chile

TARAPACA
Bolivia

Areas protegidas/Sitios Ramsar
m Los Flamencos (Area protegida)

Chile

Este de Antofagasta,
Chile

ANTOFAGASTA

Argentina

ATACAMA Sources: Esri, USGS, NOAA

7N° 0 65 130 260 Km
Sources: Esri, USGS, NOAA !

¢(PUEDEN ALMACENAR CARBONO LOS HUMEDALES DEL DESIERTO?

Hoy en dia hay cientificos que investigan el potencial de captura de carbono de los humedales de la Puna de Atacama; su objetivo es estudiar
como, protegiendo estos ecosistemas, se podria contribuir al combate mundial contra el cambio climatico's. Segtin algunas investigaciones, el
salar de Huasco es un importante sumidero de didxido de carbono"®. Aun cuando este campo de estudio es relativamente nuevo, dada la crisis
climatica actual el tema es de gran relevancia, pues ofrece una nueva oportunidad para entender como este lugar tinico podria contribuir a
combatir el calentamiento global.
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Las consecuencias de la extraccion de salmuera en

el acceso y la calidad del agua representan una grave
amenaza para la vida silvestre de la zona. Las formas de
vida afectadas en primer lugar son especies tnicas de
microbios y bacterias que estan en peligro de extincion a

causa de la evaporacién de salmuera'’

. La preocupacién de
los cientificos y los conservacionistas de la biodiversidad
es que este fenémeno tenga efectos colaterales sobre la
megafauna carismadtica en la parte superior de la cadena
tréfica®. Segun la memoria colectiva de los habitantes
locales, los flamencos estan desapareciendo, pero el acceso
a la informacién es limitado, en parte porque el programa
de monitoreo de flamencos es dirigido por la empresa

de litio SMQ, en virtud de un acuerdo suscrito con la
Corporacién Nacional Forestal, CONAF. Como ocurre con
la mayor parte de las investigaciones cientificas financiadas
por el sector privado en Chile, los informes biolégicos no
incluyen el impacto de la mineria®, de modo que estos
datos o no se consiguen o no son accesibles al publico o

se consideran poco fiables'?°. En cambio, si se sabe que,
desde 2013, en la propiedad de SQM, 32,4 por ciento de
los algarrobos (Prosopis chilenis) se estaban secando por
falta de agua. El algarrobo es un arbol nativo, resistente

a la sequia y con raices muy profundas que le permiten
sobrevivir en ese ambiente'?.

Al mismo tiempo, el cambio climético estd acelerando el
retroceso de los glaciares y la desaparicién de lagos'??,

de modo que la zona ha venido sufriendo la lenta violencia
—1los efectos desiguales que se producen gradual y muchas
veces imperceptiblemente— de la continua escasez de
agua'?®. La adaptacién al cambio climético, los derechos
humanos y la degradacion del medio ambiente son hoy
preocupaciones mds graves que antes'?t.

Aun cuando quedan muchos temas sin resolver en torno
a las consecuencias de la extraccién de salmuera y el
cambio climatico en la Puna de Atacama, los cientificos
saben con certeza que la salud de las lagunas es vital

125

para la flora y la fauna de los salares'””. Reconociendo la

importancia de proteger la biodiversidad y el valor cultural

de la region de Atacama, el Ministerio del Medio Ambiente
de Chile nombré los acuiferos de sus salares patrimonio
biocultural'*®. En 2015, un comité designado por el
gobierno reconocio que la extraccion de salmuera tiene
efectos adversos en el ecosistema, pero en lugar de regular
su uso en consecuencia, confirmé la politica de larga data
del gobierno de Chile, que consiste en regular la produccién
de litio'?". E1 9 de enero de 2020, el Tribunal Internacional
de los Derechos de la Naturaleza emitié un veredicto no
vinculante donde denuncia que la mineria de litio dafia

el agua y donde propone que las actividades mineras se
suspendan temporalmente en el desierto de Atacama'?®.

B.LA MINERIA INDUSTRIAL PERTURBA PRACTICAS
INDIGENAS AGRICOLAS Y PASTORALES MILENARIAS

En el salar de Atacama han vivido seres humanos desde
al menos 10.000 a. C."”*. La cultura y el modo de vida
atacamenos o lickanantay se adaptaron al ambiente
aparentemente hostil del desierto en el altiplano con
précticas agropecuarias como el cultivo de maiz, quinoa,
alfalfa y frutas, y la crianza de llamas y otros animales.
Para los atacamerfios o lickanantay, la relacién con el

agua ha sido el hilo conductor de una larga historia de
adaptacién a uno de los ambientes mas aridos del planeta.
«Agradecemos cada gota de agua y entendemos sus ciclos»,
sefiala Jorge Mufioz Coca, de la comunidad atacamefia o
lickanantay de Solcor y miembro del OPSAL'°.

Ademas de las comunidades atacamenas o lickanantay

que rodean lo salares cercanos a San Pedro, muchas otras
comunidades indigenas transandinas han sobrevivido y
prosperado en esa zona desde la conquista y la expoliacién
de los conquistadores espaioles, desde el pueblo aymara,
cuyo territorio se extiende desde Bolivia y Perti en el
extremo norte, hasta las comunidades colla y diaguita

del Norte Chico en Chile y el noroeste de Argentina. La
importante merma del recurso hidrico local y la inequidad
respecto de los derechos de agua amenazan las actividades
agropecuarias de estas comunidades indigenas.

AGRICULTURA 'Y PASTOREO EN EL DESIERTO

En pocas palabras, en el desierto de Atacama hay dos tipos principales de agricultura: la agricultura del valle y la agricultura de altura.

La agricultura del valle es la que se realiza en San Pedro de Atacama, a una altitud de 2.300 metros, y que depende de los rios San Pedro

y Vilama. El oasis de San Pedro de Atacama es la region mas densamente poblada en las inmediaciones del salar de Atacama, y en él hay
pequeiias granjas que durante mucho tiempo han conservado la diversidad bioldgica y genética del territorio™. Aun cuando sea menos visible,
el pastoreo sigue ocupando a unos pocos habitantes del valle y proporciona fertilizante natural a las tierras que se siembran en primavera, al

comienzo del ciclo anual de riego.

La agricultura de altura se asocia a varias técnicas agropecuarias presentes en zonas de mayor altitud, entre 2.700 y 3.700 metros, y a las
quebradas y rios que bajan de este a oeste y desde la cordillera hasta el salar de Atacama. Este tipo de agricultura es la que se encuentra en
las comunidades atacamenas o lickanantay de Toconao, Soncor y Peine, entre otras, donde los terrenos suelen ser mas arenosos y la superficie
menos profunda, principalmente debido a la pendiente y a la presencia de roca volcanica.

Ambos sistemas dependen de canales de regadio administrados por asociaciones de regantes y agricultores o por las mismas comunidades.

Estas son técnicas que se han transmitido de generacion en generacion.
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En el desierto de Atacama el acceso al agua para riego
disminuye tanto en cantidad como en calidad'?. Asi,

con el objetivo de limitar las concesiones de agua, las
asociaciones de regantes de los rios San Pedro de Atacama
y Vilama solicitaron una Declaracion de Agotamiento para
ambas subcuencas. La solicitud fue ratificada en 2017 por
la Direccién General de Aguas, DGA, organismo estatal
encargado de administrar los recursos hidricos'. En esta
declaracién se senalaba oficialmente que la cuenca estaba
agotada 'y que no habia suficiente agua superficial para el
otorgamiento de nuevos derechos de agua. Sin embargo,
segun los regantes que miden la disminucion del agua en
cada temporada de siembra, incluso tras esta medida el
agua que queda es insuficiente para atender las necesidades
de las comunidades. Muchos agricultores han tenido que
reducir la siembra del maiz nativo hasta en dos tercios, y
esto ha provocado nuevas fricciones entre distintos grupos
de regantes que buscan conservar su propio acceso al agua
para conservar sus respectivos cultivos'®.

En 2018, a partir de unos informes técnicos que sefialaban
el agotamiento ecolégico, la DGA prohibié el uso de aguas
subterraneas con fines extractivos en el acuifero del salar
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de Atacama'”®. Adema4s, admitié que habian otorgado

derechos de agua dulce que excedian la cantidad de

recursos disponibles'®

. Con todo, las comunidades han
recibido muchisimo menos derechos que las empresas
mineras. Los atacamenos tienen derecho a unos 92 litros
por segundo mientras que, en conjunto, las empresas
mineras que operan en la zona reciben 2.739 litros por

segundo™’.

Si bien la escasez de agua en la cuenca es generalizada,
las comunidades y los ecosistemas al sur del salar, que
estan mas cerca de los pozos de extraccion de agua dulce y
salmuera, son las que sufren més directamente los efectos
de las actividades mineras en el territorio. A una anciana
de la comunidad de Peine se le pregunté cémo la mineria
del litio afectaba su vida cotidiana a lo que ella respondié:
«éQué puedo hacer yo sola contra otros seres humanos,
contra el gobierno? Cuando vienen a preguntarme, yo no
quiero ir a opinar, porque me da pena. Estamos divididos
por la plata... ¢Quién controla eso? ... Mi padre practicaba
la agricultura y la ganaderia alla en Tilopozo ... Hoy en dia
no podemos tener ningin animal». Esta sefiora ignoraba
que la DGA habia declarado agotado el acuifero que
alimenta las vegas y los campos de su familia'®®.

C. EXTRAER LITIO POR EVAPORACION EQUIVALE
A EXTRAER AGUA

Como hemos senalado, en esta zona del norte de Chile
hay humedales reconocidos internacionalmente y areas
protegidas por el gobierno nacional cuyos limites muchas
veces se superponen a los salares. Asi, las empresas
mineras también exploran u operan en esas areas
protegidas o muy cerca de ellas.

Las empresas mineras de litio suponen que la salmuera que
se extrae de los salares estd separada de los humedales y
acuiferos vecinos, y consideran que esta salmuera no es
apta para el riego ni para el consumo si no se la somete a
un proceso para el que se requiere una gran cantidad de
energia'®
la salmuera no es agua, y que por lo tanto no deberia ser

. Por este motivo, la industria del litio afirma que

regulada como tal. Mas atn, estas empresas han sostenido
que sus métodos de extracciéon son naturales o artesanales,
obviando el consumo de agua a escala industrial que se
necesita para extraer litio de la salmuera'®.

Sin embargo, estos supuestos son demasiado simplistas.
Los investigadores atin no acaban de entender cémo el
agua dulce subterranea, que conecta humedales distantes
en toda la regién, interactiia con el agua salada de las
salmueras'". En los ultimos estudios se sefala que la

zona de salmuera se recarga principalmente desde la
superficie (en particular con agua de lluvia proveniente

de la montaiia), mientras que en el subsuelo una zona

de mezcla separa los acuiferos de agua dulce de los que
contienen salmuera'*?. Al momento de la publicacién de este
informe, la investigacién hidrogeolégica ain no ha llegado
a conclusiones definitivas ni accesibles porque, de manera
muy discutible, las empresas mineras han realizado sus
propias investigaciones sin revelar todos los resultados'.
Asi, hay motivos de preocupacion crecientes acerca de

la cantidad y la velocidad con que el agua dulce, o menos
salada, del subsuelo esta fluyendo hacia los salares para

llenar el espacio que deja la salmuera evaporada'**

,lo que
puede reducir la disponibilidad de agua dulce necesaria a la

flora, la fauna y los seres humanos.

Los salares estan conectados de manera inextricable a

los humedales y rios que mantienen la vida en esta arida
region. En estos ambientes de gran altitud, los métodos de
evaporacién de la industria minera del litio contribuyen

a crear condiciones de agotamiento ecolégico®

. Ademas,
el proceso de extraccion de salmuera no sélo puede poner
en riesgo la disponibilidad de agua, sino que también
transforma el paisaje al dejar cerros de sal en la superficie
de los salares y contaminar el ambiente con quimicos
téxicos, como diésel, magnesio, hidréxido de calcio,
compuestos de organoestafio y cloruro de polivinilo o PVC,
de los forros y tuberias de los estanques'®.

Un culpeo o zorro andino camina a lo largo de una tuberia de la planta de litio
de Albemarle.
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Finalmente las empresas mineras de litio y los organismos
estatales estdn empezando a prestar atencién a estos
problemas. A principios de 2020, ante la preocupacién

y presién de sus propios clientes, Albemarle anuncié un
programa maés exhaustivo de monitoreo del agua cuyos
resultados deben publicarse en julio de 2021'"". Esto
responde a las postergaciones e informes no concluyentes
de CORFO respecto del fragil ecosistema de Atacama

148, Puesto que el monitoreo

estd pendiente desde hace mucho tiempo, este podria

y su relacién con el agua

ser un primer paso, aunque en Chile los defensores

del medioambiente y los activistas comunitarios estan
preocupados por la transparencia y la fiabilidad de este
programa.

D.LA MINERIA DEL LITIO AGRAVA PROBLEMAS
HIDRICOS GENERADOS HACE DECENIOS

Independiente del metal o mineral que extraiga, la mineria
requiere enormes cantidades de agua, y ha sido una
importante actividad en el salar de Atacama, en Chile,
desde antes del avance del imperio incaico y el de los
conquistadores esparfioles. A principios del siglo XX, casi
todos los ingresos del Estado chileno provenian de los
nitratos y del cobre de esta regién. Un siglo mas tarde,

la extraccién minera correspondia a 10 por ciento del
producto interno bruto del pais, y de este porcentaje, el
cobre por si solo representaba 7 por ciento'*. Al principio,
la extraccién de pequena escala era una fuente de empleo
que los atacamerios apreciaban. Sin embargo, en los afios
80 y 90, la mineria a gran escala del cobre y el oro, asi
como la extraccién de fertilizantes y de litio proveniente de
salmuera, tuvieron un gran auge en el desierto de Atacama
debido a la demanda del mercado mundial y a las politicas
favorables a la actividad empresarial aplicadas segun las
directrices neoliberales de la dictadura de Pinochet entre
1973 y 1990"°.

Tras decenios de operaciones, sélo en el dltimo tiempo los
efectos devastadores sobre el recurso hidrico en la regién
se han considerado como un problema grave. Actualmente
en el salar de Atacama, en Antofagasta, Chile, hay cuatro
grandes operaciones mineras; en dos se extrae cobre y en
las otras dos se produce litio. Las dos principales minas de
cobre en la cuenca del salar de Atacama, Minera Escondida
y Minera Zaldivar, han sido ptiblicamente criticadas por
su consumo de agua dulce y por daiiar el medio ambiente
local®™. La extraccién de litio, la actividad industrial m4s
reciente en la regién, también contribuye a mermar el ya
escaso recurso hidrico.

MAPA 5: SELECCION DE 18 COMUNIDADES INDIGENAS Y LAS CUATRO MINAS DE MAYOR ENVERGADURA

Minera|Escondida’

18 Comunidades
indigenas
seleccionadas
y las cuatro minerias
con las operaciones
mas grandes

¢  Comunidades Seleccionadas
® Mina de Cobre
®  Mina de Litio
I:] Salar de Atacama
[ chile
Bolivia

Argentina

0 37.5 75 150 Km

Fuente: elaborado por Brenda J. Rojas
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Lamentablemente en Chile no se han actualizado las
normas que regulan el agua de acuerdo con la evolucion
de la actividad minera en el pais. La constitucién de 1980
y los cédigos de Mineria y de Agua privatizaron tanto el
acceso a los minerales y al agua como el uso de estos'™. En
Chile, recién en 2009 se comenzé a hacer un seguimiento
del consumo de agua de las minas de cobre, y se ignora

el volumen que consumen las minas en su conjunto’®. En
particular, los organismos normativos sélo miden el agua
superficial, los acuiferos de agua dulce y el agua de mar,
pero no la salmuera que se utiliza en la mineria del litio.

Ni el Cédigo de Mineria ni el Cédigo de Aguas reconocen

la salmuera como un recurso que se deba regular, y en
consecuencia las autoridades chilenas pueden no saber
con precisién cuanta salmuera se extrae, ni tampoco saber
silo que sobra se reinyecta una vez que se haya extraido
los minerales. Aunque para extraer salmuera la autoridad
ambiental exige permisos, estos no consideran los métodos
especificos utilizados en la extraccidén del litio, que algunos
expertos alegan son mas comparables en principio a
ciertas formas agroindustriales de cosechar mediante uso
intensivo de agua, que a lo que es la mineria tradicional®*.

MAPA 6: LAS ACTIVIDADES MINERAS SE SUPERPONEN A LOS SALARES, LOS HUMEDALES PROTEGIDOS Y LAS COMUNIDADES
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PUNTA NEGRA: UN EJEMPLO DE COMO LA MINERIA PUEDE DESTRUIR UN SALAR

El auge econdmico del sector minero en las inmediaciones del salar de Atacama ha implicado el ecocidio del salar cercano de Punta Negra, que
puede servir de antecedente para la situacion de la Puna de Atacama en su conjunto'®. En abril de 2020, el Tribunal Ambiental de Antofagasta
acogio una demanda contra Minera Escondida por «dafio ambiental continuo, acumulativo, permanente e irreparable del salar de Punta Negra,
y se mencionan 27 afios de extraccion intensiva de agua, desde 1990 hasta 2017'°,

Preocupados, los vecinos del sector reclaman que el agotamiento del recurso hidrico amenaza la vida silvestre, lo que incluye mas de 30
especies de aves como flamencos y patos, mamiferos, como vizcachas, zorros, guanacos y vicuias, y 24 especies de plantas. También alegan
que las actividades de Minera Escondida amenazan su cultura y sus tradiciones"’. Mientras tanto, en julio de 2020, el superintendente de
Medio Ambiente de Antofagasta acuso a Minera Escondida de extraer mas agua del maximo permitido, lo que infringe el compromiso de 2005
en el cual la empresa se comprometio a disminuir la tasa de extraccion de agua'®®. En junio de 202I, la empresa minera llegd a un acuerdo con
las comunidades indigenas locales en virtud del cual aplicaria medidas para intentar rehabilitar la zona'*®.

Este ejemplo es un antecedente del modo de operar del sector minero, que agota con negligencia los recursos hidricos e ignora las culturas y la

vida silvestre en los alrededores del salar de Atacama.

Mientras tanto, con el aumento del turismo de los tultimos
dos decenios, se ha agravado la escasez de agua dulce en
el salar de Atacama. En la zona, el turismo constituye la
mayor fuente de ingresos y genera el mayor nimero de
empleos, y ha provocado un gradual crecimiento de la
poblacién, que superé los 10.996 habitantes —incluidos
los turistas— en 2017, un aumento de 121 por ciento en
comparacidn con la poblacién de 2002'°. El pueblo de San
Pedro de Atacama es un ejemplo de los efectos del turismo;
alli, para cubrir la necesidades de hasta 6.000 personas, el
agua potable se obtiene de salmuera tratada por osmosis
inversa. Ni la planta de osmosis ni la planta de tratamiento
de aguas servidas tienen capacidad para abastecer a

la poblacién actual, lo que ha provocado emergencias
sanitarias por contaminacion con aguas servidas y a una
grave crisis en la gestién del agua potable rural'®.

Lamentablemente, la inversién en turismo, los impuestos

e incluso un porcentaje importante de los empleos
relacionados con el turismo salen de la regién e incluso del
territorio, y no benefician a los habitantes originarios. El
auge del turismo tampoco se ha reflejado en la construccién
de infraestructura, que sigue igual a como era cuando en la
zona sélo vivian unas 3.000 personas. Sin supervision y sin
la inversién necesaria para responder a las necesidades de
esta nueva y creciente actividad econémica, la poblacién
sufre constantes cortes en el suministro de electricidad y
agua potable.
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LA COMUNIDAD COLLA, COMUNA DE COPIAPO, SALAR DE MARICUNGA (ATACAMA, CHILE)

«Tenemos una consulta indigena la cual, sivan y te preguntan a ti como indigena y parte de ese territorio
con interés para explotar, “;estas de acuerdo con lo que queremos hacer?” y como indigenas decimos que
“no”. Se da por realizado el proceso de consulta. 0 sea, no hay interés por la preservacion de las culturas
indigenas, sus territorios y el medio ambiente en general. Ademas, esto hace que el conocimiento de
nosotros no sean considerados y por esto es poco lo que nosotros normativamente respecto del proceso
de consulta indigena tenemos por hacer para frenar este tipo de proyectos y en especial los proyectos que
pretenden extraer litio del salar de Maricunga.»

—Lesley Muiioz Rivera, comunidad colla, comuna de Copiapd, miembro de OPSAL'2

Lesley Munoz Rivera

El salar de Maricunga es una zona muy explorada por la mineria del
litio. Actualmente, la Corporacion Nacional del Cobre o Codelco,
SIMCO, Sales de Maricunga, ENAMI-Wealth Minerals, Talison Lithiumy
SQM tienen proyectos en en diferentes etapas de su desarrollo inicial.
El proyecto mas avanzado es el de Minera Salar Blanco, una sociedad
conjunta cuyos socios principales son Lithium Power International, de
Australia, Borda Grou, de Chile, y Bearing Lithium Corp, de Canada.

La Minera Salar Blanco obtuvo su aprobacion ambiental en febrero de
2020'%3, Los responsables del proyecto anticipan un rendimiento anual
de 20.000 toneladas de litio y 58.000 toneladas de clorato de potasio a
lo largo de 20 aiios'®.

El pueblo colla de la comuna de Copiapd y la comunidad de Diego de
Almagro, cuyos territorios ancestrales se extienden hacia el oriente de
la ciudad minera de Copiapd, son los grupos indigenas mas afectados
por las actividades de la Minera Salar Blanco y por las demas empresas
de prospeccion. La Minera Salar Blanco seiala que la evaluacion

de impacto ambiental que llevd a cabo incluyé un «lento proceso de
compromiso social con las comunidades indigenas del pueblo colla,
pero la empresa no ha obtenido el consentimiento libre, previo e
informado de todos los pueblos colla para operar en la zona'®. Segiin
algunos lideres indigenas de la comunidad colla de la comuna de
Copiapa, si se le consultd a la comunidad de Diego de Almagro, pero no
con ellos'®®,

Peor atin, los responsables de otro proyecto minero, Sales de
Maricunga, nunca ofrecieron hacer ninguna consulta'®’, Asi, aunque las
empresas dicen estar en las mismas condiciones iniciales, sélo una ha
obtenido aprobacion y el proceso de consulta sigue pendiente. Ademas,
las actividades mineras han perturbado las ceremonias ancestrales del
pueblo colla, lo que vulnera sus derechos indigenas.

Aparte de los problemas de procedimiento estan los efectos
medioambientales, pues Maricunga es el salar mas al sur del altiplano
y por ello tiene especial importancia biogeografica. Segutin la Dra. Ingrid
Garcés, en este salar hay unas Il especies de plantas nativas. En el
extremo sur del salar, a solo 10 km de uno de los lugares de extraccion,
esta la laguna Santa Rosa, ubicada en el Parque Nacional Nevado

de Tres Cruces, también conocido por ser un humedal Ramsar de
importancia internacional. En esta laguna conviven tres especies de
flamencos y otras siete especies de flora nativa. Diecisiete de sus 53
especies animales estan amenazadas, y de estas, nueve se consideran
vulnerables, cinco estan en riesgo de extincion y tres son especies
raras'®,

I
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COMUNIDAD AYMARA DE ANCOVINTO, COMUNA DE COLCHANE EN EL SALAR DE COIPASA, TARAPACA, CHILE

«Estamos desesperados y no hay como parar esto. Estamos frente a un tanque bien protegido por la ley
constitucional de la republica. Y nos dicen que ni la ley indigena nos puede ayudar, ni el convenio 169 nos
ayudo. No podemos sembrar nuestra quinoa; no podemos criar nuestra llama; no podemos hacer nuestras
ceremonias y costumbres, etc. Si el litio llega, se va a terminar también la vida de los animales, de la siembra,
de nuestros indigenas, de nuestros abuelos. s

—Maria Gomez, presidenta de la comunidad Aymara de Ancovinto, comuna de Colchane, Tarapaca, Chile'®®

Maria Gomez

El salar de Coipasa cruza la frontera entre Chile y Bolivia, y en €l se
realizan varios proyectos de exploracion de litio. En Chile, las dos
empresas que mas han avanzado en este proceso son Lithium Chile,
de Canada, y Minera Atacama, de Chile. La primera controla mas de
70 por ciento del suelo en el lado chileno del salar de Coipasa'™. La
comunidad aymara de Ancovinto, en la comuna de Colchane, region
de Tarapaca, es probablemente la que mas sufrira las consecuencias
de estas exploraciones, pues sus miembros son los derechohabientes
de la superficie del suelo, que es su territorio ancestral. Aunque
todavia ninguno de los proyectos esta en funcionamiento, los vecinos
del sector han sufrido durante anos los efectos de la exploracion de
litio. En diciembre de 2019, un miembro de la comunidad informé que
Minera Atacama habia estado en la zona mas de diez aios realizando
operaciones de soldadura y mineria sin autorizacion"'.

Lithium Chile, que también ha hecho estudios exhaustivos y analisis
geofisicos, y ha obtenido muestras de minerales, identificé una
superficie de 58 kilometros cuadrados de salmuera con litio que

debia comenzar a perforar el 7 de mayo de 201872 Seguin la empresa,

la comunidad aymara de Ancovinto aceptd que se realizaran estas
actividades en marzo del 2019, tras una votacion ganada con «mas del
65 por cientox de los votos'™. Lithium Chile celebrd al alcanzar la etapa
final de un proceso judicial para obtener una servidumbre de paso, el 12
de septiembre de 2019, y sus representantes se reunieron con los del
Ministerio de Mineria de Chile para confirmar el apoyo del gobierno, el
25 de septiembre del mismo aiio™. No obstante, el 3| de mayo de 202|
todavia no se llegaba a un acuerdo sobre el plan de compensacion para
la comunidad, una condicion clave para obtener la aprobacion de ésta,
aunque la empresa ya se preparaba para perforar'”. Los miembros de la
comunidad ven en esto una forma de coercion para acceder al litio por
vias legales, pero ignorando el derecho al agua que tiene la comunidad
en su propio territorio ancestral.

]
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1V. Recomendaciones para impedir que la industria
del litio provoque mds dario en la Puna de Atacama

Las baterias de ion de litio son y seran, en el corto y el
mediano plazo, un elemento determinante en la estrategia
mundial para combatir el cambio climatico y mitigar la
contaminacién atmosférica mediante la electrificacién

de vehiculos y el almacenamiento de energia renovable
intermitente. Sin embargo, para extraer litio y crear un
mercado no deberian sacrificarse ni los ecosistemas que
contienen este recurso ni los pueblos que alli habitan. Los
expertos que han estudiado las tendencias de la oferta

y la demanda de litio en el mundo han observado que la
«sostenibilidad a largo plazo del sector de transporte» esta
en riesgo «a menos que se tomen diferentes medidas para
hacer frente a los desafios» que presenta la bisqueda de un
equilibrio entre la demanda y la necesidad de proteger a las
comunidades locales'.

Felizmente hay numerosas formas por medio de las
cuales, a lo largo de la cadena de produccién de baterias
de ion de litio, las comunidades, los gobiernos y el sector
privado pueden mitigar e incluso suprimir los efectos
negativos de la mineria del litio en la Puna de Atacama

y en otros lugares. Todos los actores —autoridades
locales, empresas mineras nacionales e internacionales,
fabricantes de vehiculos a bateria y hasta los gobiernos de
paises consumidores— deberian comprometerse a aplicar
estas soluciones con las medidas adecuadas acordes con
las responsabilidades de cada uno, y exigiéndole hacer lo
propio a todos aquellos con los que hacen negocios.

I. RESPETAR Y GARANTIZAR EL CONSENTIMIENTO
LIBRE, PREVIO E INFORMADO DE LAS
COMUNIDADES LOCALES, INDIGENAS Y OTRAS

Los acuerdos de beneficio mutuo en esta regién pueden
constituir una base para las relaciones entre la industria
minera y las comunidades. Sin embargo, hasta ahora

estos acuerdos han formalizado los conflictos, pues los
describen en el papel, pero no necesariamente resuelven los
problemas en la realidad. Es imperativo que, para operar de
manera sostenible y equitativa, las empresas mineras y los
organismos del Estado respeten y defiendan los derechos
de las comunidades locales —indigenas y otras— en todas
las etapas del proceso. En particular, los gobiernos deben
exigir y monitorear el cumplimiento de los siguientes
requisitos, que las empresas deben respetar.

® E] Convenio 169 de la OIT que reconoce los derechos,
la cultura y la propiedad de la tierra de los pueblos
indigenas, y exige que los estudios se efectien «en
cooperacién con los pueblos interesados, a fin de evaluar
la incidencia social, espiritual y cultural y sobre el medio
ambiente que las actividades de desarrollo previstas
puedan tener sobre esos pueblos»'™.

® La Declaracion de las Naciones Unidas sobre los
derechos de los pueblos indigenas (UNDRIP, por
sus siglas en inglés), en particular el derecho al
consentimiento libre, previo e informado respecto del
uso de la tierra, el territorio y los recursos.

® La Declaracion de las Naciones Unidas sobre los
derechos de los campesinos y de otras personas que
trabajan en las zonas rurales (UNDROP, por sus siglas
en inglés), donde se establece que las practicas agricolas,
pastorales y ganaderas tradicionales deben protegerse
como medios de soberania y seguridad alimentaria.

Cabe sefialar que el Convenio 169 de la OIT fue ratificado
y estd vigente en Chile, Argentina y Bolivia, y que los tres
paises votaron a favor de las declaraciones de las Naciones
Unidas sobre los derechos de los pueblos indigenas y sobre
los derechos de los campesinos y de otras personas que
trabajan en las zonas rurales.

Ademas, hay varios protocolos indigenas sobre el uso
de la tierra, como el protocolo Kachi Yupi, que son
instructivos, aun cuando muchas veces se ignoren o se
"8, Los conceptos y
préacticas expuestos en estos protocolos, especialmente

apliquen de manera inconsistente

aquellos elaborados en las mismas localidades, deberian
ser una prioridad para todos los gobiernos y las empresas
del sector. Esto incluye reconocer que las comunidades
tienen derecho a oponerse a las propuestas de las empresas
mineras y optar por seguir viviendo de su economia local
con actividades como la extraccion de sal y la crianza de
ganado en Salinas Grandes, o la agricultura artesanal y el
turismo en Atacama.

2.INCORPORAR Y DAR PRIORIDAD A LA SABIDURIA
Y LA CIENCIA INDIGENAS RESPECTO DE LOS
ECOSISTEMAS LOCALES

Como hemos visto a lo largo de este informe, muchos
miembros de la comunidad de la Puna de Atacama estan
preocupados, pues tanto ellos como su habitat estan siendo
sacrificados para crear economias nacionales sustentadas
en el mercado global del litio. Si los acuerdos respecto

del suministro o la quimica de las baterias cambiaran, el
crecimiento del mercado del litio en América del Sur podria
revertirse y el sacrificio habria sido en vano.

El sector del litio utiliza las practicas empresariales
convencionales de la mineria industrial, que dependen de
los mercados mundiales y de la larga experiencia adquirida
en proyectos realizados en otras partes del continente o
del mundo. Este enfoque ignora las necesidades locales y la
experiencia acumulada durante milenios por comunidades
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que han llegado a conocer profundamente los recursos
naturales de suregién y la forma de usar estos recursos de
un modo sostenible. Las préacticas actuales de la industria
minera ignoran y menoscaban el conocimiento ecolégico
tradicional y sus aportes. En este sentido, la prioridad

de empresas y gobiernos deberia ser, por el contrario,
aprender de los pueblos indigenas locales e incorporar
rigurosamente este saber como parte esencial de sus
practicas.

El conocimiento indigena de los ecosistemas locales
también podria ser muy ttil en tareas como monitorear el
medio ambiente, crear cadenas de produccién de alimentos
y salvaguardar la biodiversidad. Como se establece en

la UNDROP, durante siglos las sociedades campesinas

y rurales han contribuido a conservar y aumentar la
biodiversidad, «lo que constituye la base de la produccién
agricola y de alimentos en el mundo»'™. En la planificacién
indigena hay muchos modelos de uso de la tierra y manejo
del medio ambiente que pueden aplicarse para proteger
las zonas de gran biodiversidad, y el conocimiento y la
ciencia indigenas podrian ser complemento de un sistema
de manejo conjunto de los recursos entre las comunidades
locales y los gobiernos'’. Los sistemas de gobernanza
ambiental conocidos por dar prioridad a la salud del
ambiente por sobre las ganancias de las empresas, como
Integrated Watershed Management, pueden proporcionar
directrices ttiles para favorecer el saber local y evitar el
dafo ecolégico y social'®.

Tener un enfoque mas justo y equitativo sobre la gestién

de los recursos es decisivo para lograr una relacién mas
democratica entre todos los actores. Felizmente en Chile

se presenta la oportunidad de incorporar este cambio en la
nueva constitucién que se esta elaborando tras las protestas
masivas de 2019 y 2020, que condujeron a la decisién

de reemplazar la actual constitucién'®®. La Convencién
Constitucional comenzé sus funciones presidida por la Dra.
Elisa Loncén, una lingiiista mapuche, y con la participacién
de la Dra. Cristina Dorador, microbidloga especializada

en la biodiversidad de los salares, en representacién de
Antofagasta. En este contexto, la Dra. Dorador se vinculé a
OPSAL en el lanzamiento de la Iniciativa Plurinacional para
la Valorizacién y Proteccién de los Salares y Humedales
Andinos, un espacio de didlogo comunitario que sentara

las bases de un proyecto de ley cuyo objetivo es que se
reconozca —de manera participativa e inclusiva— la
importancia de proteger estos ecosistemas del aumento de
la extraccién industrial. Segun la Dra. Dorador, «El norte
de Chile es visto por el pais como un territorio explotable,
“porque ahi no hay vida”. Deconstruir ese imaginario
implica cambios profundos. La extraccién del litio es como
sacarle el alma a los salares»'®®. La Dra. Dorador destaca

la gran necesidad de integrar el saber de los pueblos
indigenas y acabar con las jerarquias dominantes respecto
del conocimiento, que estin muy centralizadas en Santiago,
la capital de Chile. El 4 de octubre de 2021, la Convencién

Constitucional, liderada por las Dras. Loncén y Dorador,
voté para declarar un Estado de Emergencia Climatica y
Ecolégica.

3. FORTALECER LAS NORMAS AMBIENTALES PARA
LAS OPERACIONES MINERAS Y SUPERVISAR LAS
ACTIVIDADES

Ademas de comprometerse mucho mas con las
comunidades indigenas, en general las actividades mineras
deberian cumplir normas ambientales y sociales mas
exigentes. Muchas organizaciones e instituciones, desde

el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo
hasta una serie de organizaciones no gubernamentales, han
hecho recomendaciones que convendria seguir'®’. Entre los
temas claves que se deben abordar estan el compromiso

de la comunidad, los residuos mineros, el consumo y la
contaminacién del agua y la contaminacién atmosférica'®.

Asimismo, los expertos en la region de la Puna de Atacama
sefnalan que se puede y se debe hacer un monitoreo

mas exhaustivo del medio ambiente, que combine la
teleobservacidn, la historia oral y la etnografia'®’. Con estas
técnicas se podrian detectar cambios en la capa freatica

y en la dinamica poblacional de la flora y fauna locales, y
obtener otros importantes indicadores ambientales. Este
monitoreo debe hacerse de forma que inspire confianza
tanto en la region como en el pais, y debe generar
informacion significativa y facil de interpretar, de modo
que las comunidades y los ciudadanos puedan recurrir a
ella para pedir cuentas a las empresas mineras. Con ese
fin, el financiamiento de las labores de monitoreo debe ser
transparente e independiente de las empresas, y podria,
por ejemplo, provenir de universidades o de organismos
publicos.

4, REGULAR Y MONITOREAR EL USO DE LA
SALMUERA Y ASEGURAR QUE LOS DATOS SOBRE
LOS RECURSOS HIDRICOS SEAN ACCESIBLES Y
TRANSPARENTES

Los gobiernos y las empresas mineras deben abordar el
problema de la falta de normas y de transparencia respecto
de los recursos hidricos relacionados con la extraccion
de litio de la salmuera, y tomar medidas para obtener
datos sélidos, transparentes y accesibles al piiblico sobre
la salmuera y el uso del agua. En Chile, en especial, los
cédigos de Agua y de Mineria clasifican la salmuera como
un mineral y no como agua, y no le exigen al gobierno ni
regular ni supervisar la extraccién de salmuera de los
salares. A las empresas mineras no se les solicita revelar
esta informacién, de modo que estos recursos no pueden
normarse adecuadamente y son las comunidades y los
ecosistemas locales quienes sufren las consecuencias'®’.
Por ello, especialmente en Chile, se deberia corregir la
clasificacién de la salmuera para que las autoridades
puedan monitorear y salvaguardar mejor este recurso.
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Si atin no lo hacen, las autoridades de la Puna de Atacama
deben promover leyes y normas que les permitan hacer lo
siguiente:

® Estudiar y medir la disponibilidad de agua subterraneay
de salmuera, o asignar recursos para que profesionales
independientes realicen este trabajo;

® Normar la distribucién y el consumo de estos recursos;

® Exigirles a las empresas que publiquen cuanto consumen
de estos recursos;

B Publicar esta informacién de manera transparente y
actualizarla periédicamente.

La Ley de Manejo Sustentable de Aguas Subterraneas de
California podria servir de guia. Pese a que aun es reciente,
esta ley se disefié para permitirle a los organismos locales
gestionar los recursos hidricos subterraneos de manera
sostenible, al limitar el uso de los acuiferos en el largo
plazo. Sin embargo, abordar el asunto de la merma del agua
es urgente tanto en California como en la Puna de Atacama,
y por lo tanto se recomienda un cronograma menos
gradual'®,

Cabe senalar que la falta de datos accesibles es un punto
delicado no sélo en la relacién entre las comunidades y las
empresas mineras. Este tema también provoca fricciones
entre SQM y Albemarle, las dos empresas que operan en
Chile, y entre Albemarle y CORFO, la agencia reguladora
del Estado'®. Asi, este es un problema fundamental y por
lo tanto es necesario abordarlo para beneficio de todos los
actores implicados.

5. PROMOVER FORMAS ALTERNATIVAS PARA
OBTENER LITIO, INVERTIR EN ELLAS Y PONERLAS
EN PRACTICA

Dados los volimenes de agua necesarios para obtener litio
por evaporacion, y los efectos de este método en la regién,
tanto al sector privado como al publico les corresponde no
sélo asignar recursos para la investigacién y el disefio, sino
también introducir tecnologias realmente alternativas a la
evaporacién. De hecho, ya hay varias en desarrollo, como
las siguientes, entre otras:

Alargar la vida ttil de las baterias para el
transporte y otros usos

Una forma de limitar la demanda de litio es fabricar
baterias mas duraderas, como la bateria de un millon de

millas ideada por Tesla'

. Con avances tecnolégicos que
alarguen la vida 1til de las baterias es posible reducir la
cantidad total de materiales necesarios para lograr las
metas sobre el clima. La demanda de litio también puede
disminuirse innovando en las préacticas de fabricacién.

Con técnicas avanzadas que minimicen la cantidad de litio
perdido durante las reacciones quimicas de las baterias se
puede reducir la cantidad de litio necesaria para una misma

capacidad de almacenamiento de energia.

Ademas, hay varios métodos de economia circular que
permiten extender la vida 1util de una bateria de ion de litio

91, Cuando una bateria

o de alguno de sus componentes
de ion litio deja de almacenar la carga necesaria para
alimentar un vehiculo, esta atin puede almacenar energia
para otros usos, en viviendas o edificios conectados al
tendido eléctrico o sin conexién. Por ejemplo, en la Johan
Cruijff Arena, un estadio de Amsterdam, se utiliza un
sistema hibrido de baterias nuevas y de segunda mano
para abastecer de electricidad el estadio; la sede central de
Nissan en Europa también tiene un sistema de baterias de
segunda mano'*?. Con politicas y normas que promuevan
estas técnicas para reutilizar las baterias, acompanadas
de inversiones publicas y privadas, podria acelerarse el

desarrollo de estos sistemas.

También hay expertos investigando cémo mejorar las
formas de «refabricar» baterias de ion de litio, en las cuales
se reemplazan sélo los componentes inservibles y no la
bateria completa'®®. Se ha descubierto que al refabricar

se consume menos energia y se emiten menos gases de
efecto invernadero en comparacién con el proceso de
produccion de baterias nuevas, y también puede resultar
mas econémico’.

Reciclaje de baterias de ion de litio

Reciclar el litio puro contenido en las baterias usadas
puede contribuir a disminuir la necesidad de extraer nuevos
minerales. Aunque el proceso quimico que esto implica es
ampliamente conocido, las empresas de reciclaje no buscan
recuperar todos los materiales disponibles en las baterias
de ion de litio'®. Actualmente, se recicla un nimero muy
pequenio de baterias de ion de litio, y a veces con el reciclaje
solo se recuperan el cobalto o el niquel, pues el litio se

196, Con todo, se sabe que
se puede reciclar baterias a gran escala, especialmente

considera un residuo y se desecha

si se crean politicas con ese fin. Por ejemplo, en muchos
paises el reciclaje de baterias de plomo —las pilas que se
usan generalmente en los bienes de consumo— aumenté a
més de 90 por ciento'’”. En parte esto se debe a las normas
sobre residuos que fomentan el reciclaje en paises como
Estados Unidos'. Segun los dltimos estudios de la ONG
Earthworks, reciclar baterias para vehiculos eléctricos
cuando estas han finalizado su vida 1til permitiria
disminuir la demanda primaria de litio hasta en 25 por
ciento. Ademas se puede reducir la demanda primaria de
cobalto y niquel en 35 por ciento y la demanda de cobre en
55 por ciento'.

Una importante traba para el reciclaje generalizado y
riguroso de las baterias de ion litio es el costo, pues extraer
el litio de las baterias que se desechan es mas caro que
extraerlo por evaporacion de la salmuera. Para superar
este obstdculo, los gobiernos pueden y deben ejercer su
facultad para aplicar politicas que exijan el reciclaje total
de estas baterias. También se anticipa que, con las fuerzas
del mercado, el reciclaje se volvera mas competitivo en
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funcién del costo. Dado que en vista del logro de las metas
sobre el clima la demanda de litio aumentar4, el precio

del litio subira y con ello aumentara el valor del mercado
de segunda mano. Simultineamente, como se seguira
investigando para mejorar las tecnologias y los sistemas de
reciclaje, se volvera més eficiente recuperar materiales y
con ello los costos disminuiran.

De hecho, ya hay varias nuevas tecnologias de reciclaje en
desarrollo para que el proceso se vuelva mas eficiente en
funcién del costo y més facil de reproducir a gran escala®®®.
De hecho, en el mundo se han creado varios centros de
investigacién para mejorar los métodos de reciclaje de las
baterias de ion de litio. Algunos ejemplos son el ReCell
Center en Estados Unidos, el Faraday Institution ReLib
Project en Reino Unido, el Commonwealth Scientific

and Industrial Research Organisation en Australia, y

los proyectos RelLieVe, LithoRec y AmplifI], en la Unién

201

Europea®'. También se han incorporado a este campo

empresas privadas como Li-Cycle, Northvolt y Umicore®®.

Algunos gobiernos colaboran con estos proyectos
aportando financiamiento, y han comenzado a aplicar
politicas disefiadas para apoyar programas de reciclaje

de baterias de ion de litio. Por ejemplo, desde febrero de
2018 el gobierno chino impuso una serie de normas para
exigir que los fabricantes de automdviles recolectaran y
reciclaran baterias de ion de litio, que la recoleccion se
hiciera de manera segura y que el reciclaje recuperara una
cantidad minima de los metales contenidos en las baterias,
incluido el litio?*®. Por otro lado, en 2006 la Unién Europea
formalizé la Directiva Europea de Baterias, cuyo fin es
abordar el problema de las pilas inservibles; actualmente
estd finalizando una propuesta para actualizar esta
directiva de acuerdo con los nuevos desafios que enfrenta
la industria, particularmente respecto de las baterias de ion
de litio, y conforme al concepto de economias circulares y
al Green New Deal (Nuevo acuerdo ecolégico)?*®. En enero
de 2019, el Departamento de Energia de Estados Unidos
anuncié la creacién de un nuevo centro de investigacién y
disefo para el reciclaje de baterias de ion de litio, el antes
mencionado ReCell Center, y el lanzamiento de un Premio

al Reciclaje dirigido a emprendedores que encuentren
soluciones innovadoras para enfrentar los desafios del

reciclaje®®”

. Ademas se promulgé la Battery and Critical
Mineral Recycling Act (Ley federal para el reciclaje de
baterias y minerales claves), en el marco de la cual, en
cinco afios, se invertiran USD $150 millones para financiar

mas investigacién?®.

Los paises latinoamericanos que se propongan agregar
valor a la cadena de produccién de baterias de litio en vez
de limitarse a ofrecer litio como materia prima, puedeny
deben invertir para formar parte de un proceso circular®”.
Con ese fin deben invertir en investigar sobre reciclaje

y producir la infraestructura correspondiente, o por si
mismos o asociandose con otros paises o actores que estén

mas avanzados en este proceso.

Extraccion de litio desde salmueras geotérmicas
Actualmente los expertos buscan formas de extraer litio
de salmueras en plantas de energia geotérmica, en las
cuales se combinaria la generacién de energia limpia y

la extraccidn directa de litio. El litio se extraeria de la
salmuera que se bombea para generar energia geotérmica,
antes de que esta sea reinyectada de vuelta, en un ciclo
cerrado. Quienes proponen esta idea sostienen que esta es
la forma mads sostenible de obtener litio®*®. Esta tecnologia
estd en desarrollo en el lago Saltén, en California, EE.UU,,
en el valle superior del Rin, en Alemania, y en la regién

de Cornwall, en Inglaterra®®?, y podria ser un arreglo
beneficioso si se lograra materializar salvaguardando la
equidad y la justicia medioambientales®®.

Extraccion directa de litio

Las tecnologias de extraccién directa de litio, como la
adsorcion, el intercambio de iones y otros procesos
electroquimicos selectivos, pueden extraer los iones de
litio, y también de sodio y de potasio, de la salmuera en
horas en lugar de meses, y evitan la pérdida de grandes
volimenes de agua durante la evaporacién®. Silos
proyectos de extraccion directa de litio requieren menos
evaporacién de salmuera, esto puede reducir el riesgo de
agotamiento del agua®?. Ya se estd extrayendo directamente
el litio, o se esta planificando hacerlo, en yacimientos de
salmuera de América del Sur, por ejemplo, en al menos

una de las etapas del proceso de produccion en las minas

213, La extraccion

directa de litio debe ser estudiada exhaustivamente

de Livent, en Hombre Muerto, Argentina

para comprender y monitorear los efectos que produce,
especialmente los relacionados con la eliminacidén de las
salmueras tratadas y también con el consumo de agua
dulce.

6. ASEGURAR QUE LAS EMPRESAS QUE PARTICIPAN
EN LA CADENA DE PRODUCCION DE BATERIAS
EXIJAN MEJORES PRACTICAS A SUS PROVEEDORES
EN LAS ZONAS DE EXTRACCION

La presién para proteger el medio ambiente local y
disminuir los efectos sociales de la mineria del litio deberia
venir de las empresas que estan en una etapa superior de
la cadena de produccién —desde las empresas que hacen
baterias hasta las que fabrican vehiculos eléctricos— tanto
como de las partes interesadas locales. Por ejemplo, Tesla
y BMW han suscrito acuerdos con empresas mineras de
cobalto, lo que les permite ejercer presién directa sobre
las empresas para acabar con el trabajo infantil y las
violaciones a los derechos humanos que han caracterizado
al sector minero en la Republica Democratica del Congo™*.
De un modo similar, los gobiernos también podrian
exigirles a las empresas realizar este tipo de gestiones

con terceros en sus propias cadenas de produccion. La
certificacion de terceros podria proteger estas iniciativas
con salvaguardas adecuadas que impidan el «maquillaje
verden.
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7. APLICAR SOLUCIONES DE LARGO PLAZO0 PARA
REDUCIR LA NECESIDAD DE BATERIAS NUEVAS
Y DE MATERIALES NUEVOS COMO EL LITIO

Otra manera de limitar los efectos negativos de la

mineria del litio es aplicar leyes y normas que apunten a
disminuir la demanda futura de baterias de ion de litio.

Los responsables de las decisiones politicas, las empresas
privadas y los ciudadanos pueden contribuir a impulsar una
serie de medidas como:

® Mejor planificacién del uso del suelo, prioridad a lo local
y politicas publicas que aumenten el uso del transporte
publico y el acceso a este, ciclovias y sendas peatonales,
todo esto para reducir a largo plazo la dependencia de
vehiculos con un solo pasajero (Chile es uno de varios
paises de América Latina donde ya se esta creando un
corredor eléctrico para buses)?";

® Mejora o construccién de viviendas y edificios que sean
asequibles, energéticamente eficientes y regenerativos
para todos;

® Inversién en métodos duraderos de almacenamiento de
energia renovable —por ejemplo, a partir de la gravedad
o las baterias de flujo— que minimizan la extraccién y
maximizan la eficiencia a largo plazo, como alternativa a
las tecnologias de almacenamiento de ion de litio, y en el
uso de estos métodos®'.

8. IMPONER UNA MORATORIA A LA EVAPORACION
DE SALMUERA AL APLICAR EL PRINCIPIO
PRECAUTORIO

Segtin la Comisién Mundial de Etica del Conocimiento
Cientifico y la Tecnologia de la Unesco, «cuando las
actividades humanas pueden acarrear un dafio moralmente
inaceptable que es cientificamente plausible pero

incierto, se adoptaran medidas para evitar o disminuir

ese dano»?". Ese es en esencia el principio precautorio.
Como se piensa que la evaporacion de salmuera exacerba
el agotamiento ecolégico en la Puna de Atacama, y debido
a que los actores responsables de esta actividad se han
negado a revelar pruebas inequivocas de lo contrario, es
necesario tomar medidas precautorias. En este caso, a la
industria extractiva le corresponde demostrar claramente
que la evaporacién de salmuera no pone en riesgo la
disponibilidad de agua, y mientras no lo haga, es de interés
publico suspender las operaciones en la Puna de Atacama.

En virtud de las exigencias del Consejo de Pueblos
Atacamenos, asi como del veredicto no vinculante del
Tribunal Internacional de los Derechos de la Naturaleza,
donde se denuncia que la mineria del litio amenaza

la disponibilidad de agua, en la Puna de Atacama se
deberia imponer una suspension a la mineria del litio por

evaporacién de salmuera®®.

Hoy en dia no hay una solucién milagrosa que detenga

los problemas ambientales y sociales provocados por la
mineria del litio en la Puna de Atacama. Asi, para combatir
el cambio climatico sin perpetuar los impactos descritos,
se requiere una combinacion de las soluciones propuestas
anteriormente que implique la accién inmediata de los
gobiernos, el sector minero y otros actores del sector
privado y de la sociedad civil.
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Conclusiones

Dada la urgencia de la crisis climdtica, no es posible seguir
esperando para abandonar los combustibles fésiles. Sin
un cambio tecnolégico significativo, es muy probable que
el litio siga siendo un material decisivo para la transicién
energética en el mundo, en particular en los sectores

del transporte y el almacenamiento de energia, que
actualmente dependen de las baterias de ion de litio.

Sin embargo, las acciones por el clima tampoco deberian
sacrificar ecosistemas o comunidades que han vivido en
los territorios —y dado forma a los paisajes— donde se
encuentran los recursos necesarios para fabricar baterias.
El método de extraccién de litio por evaporacién, que
predomina actualmente en la Puna de Atacama, en América
del Sur, es destructivo, pues provoca la desaparicién del
previamente escaso recurso hidrico. Como hemos sefialado
alo largo de este informe, los cambios mencionados tienen
efectos muy nefastos en los medios de subsistencia de la
poblacién y en el medio ambiente local.

Es mads, el proceso de evaporacién de la salmuera es mucho
mas lento que el reciclaje y que los métodos de extraccion
directa descritos en las Recomendaciones, pues requiere
meses en lugar de horas o dias. Dada la urgencia de abordar
el problema del calentamiento global, cabe enfatizar la
necesidad de optar por procesos mas rapidos para obtener
los materiales, especialmente si estos son menos daiinos
para las comunidades y el medio ambiente.

El status quo es injusto, irresponsable e inaceptable. Hay
mejores soluciones que deben aplicarse de inmediato. Las
recomendaciones de este informe pueden contribuir a
impulsar estos importantes cambios, y todos los actores
implicados en este sector deberian seguirlas, desde las
partes interesadas en el ambito local hasta las empresas
que fabrican vehiculos en todo el mundo, incluidos los
actores que participan en etapas intermedias de la cadena
de produccién. Esto podria contribuir a sanar la condicién
de «agotamiento» de la Puna de Atacama sin impedir la
transicion a un futuro més limpio para el planeta.
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Existe una amplia variedad de estimaciones sobre el porcentaje de reservas de litio a nivel global que yacen en Argentina, Bolivia y Chile. Algunas fuentes alegan
que entre los tres paises se encuentra el 80 por ciento de las reservas mundiales: Diazreus International Law Firm & Alliance, “ABCs of Lithium: An Economic
Push in Latin America”, https://diazreus.com/abcs-of-lithium-an-economic-push-in-latin-america/ (consultado el 1 de junio de 2021). Otros alegan que es un 85
por ciento: “El Tridngulo de Litio: Argentina, Chile y Bolivia poseen méas del 85% de las reservas mundiales de litio”, Fundacién para del desarrollo y la mineria
Argentina, https://web.archive.org/web/20130330092251/ http://www.fundamin.com.ar/es/info/5-minerales-argentinos/315-el-triangulo-del-litio-argentina-
chile-y-bolivia-poseen-mas-del-85-de-las-reservas-mundiales-de-litio.html (consultado el 1 de junio de 2021). El Servicio Geolégico de Estados Unidos estima que
las reservas de litio de Bolivia contienen un total de 9 millones de toneladas métricas; sin embargo, el gobierno de Bolivia asevera que son aproximadamente 100
millones de toneladas métricas: Juliana Strébele-Gregor, “El proyecto estatal del litio en Bolivia. Expectativas, desafios y dilemas”, Nueva sociedad 244 (marzo -
abril de 2013), https://nuso.org/articulo/el-proyecto-estatal-del-litio-en-bolivia-expectativas-desafios-y-dilemas/. Los autores del presente informen han optado
por pecar del lado de la moderacién con respecto a las estimaciones y utilizar las cifras més bajas.

Sociedad Nacional de Mineria Chile, “Mapa Minero de Chile”, https://www.sonami.cl/mapaminero/ (consultado en junio de 2021).
Gabrielle Hecht, Being Nuclear: Africans and the Global Uranium Trade (Cambridge, MA: Prensas de MIT, 2012).

Ibidem. Timothy Mitchell, Carbon Democracy: Political Power in the Age of Oil (London: Verso, 2011). Megan Black, The Global Interior: Mineral Frontiers and
American Power (Cambridge, MA: Prensas de la Universidad de Harvard, 2018).

Federico Nacif, “Bolivia y el plan de industrializacién del litio 100% estatal: Desarrollo auténomo y soberania energética”, La Migraria, revista de anélisis politico 1,
num. 3 (2012): 88-104, https://www.academia.edu/26412731/Nacif_Industrializacion_del_Litio_Bolivia_La_Migra%C3%Bla_2012_pdf?auto=download.

Juliana Strobele-Gregor, “Working Paper 14: Litio en Bolivia”, desiguALdades: Red Internacional de Investigacién sobre las Inequidades Interdependientes en
América Latina, 2012, https://www.desigualdades.net/Working Papers/Search-Working-Papers/Working-Paper-14-_ Litio-en-Bolivia_/index.html. Sanchez-
Lopez, “From a White Desert to the Largest World Deposit of Lithium”.

Ver, por ejemplo, “Orden Ejecutiva 13817: Una estrategia federal para garantizar suministros seguros y confiables de minerales criticos”, Federal Register, 20 de
diciembre de 2017, https://www.federalregister.gov/documents/2017/12/26/2017-27899/a-federal-strategy-to-ensure-secure-and-reliable-supplies-of-critical-
minerals. Otros paises han tomado medidas similares; ver “Canada and the U.S. Finalize Joint Action Plan on Critical Minerals Collaboration”, Recursos Naturales
Canad4, 9 de enero de 2020, https://www.canada.ca/en/natural-resources-canada/news/2020/01/canada-and-us-finalize-joint-action-plan-on-critical-minerals-
collaboration.html.

Javiera Barandiardn, “Lithium and Development Imaginaries in Chile, Argentina and Bolivia”, World Development 113 (enero 2019): 381-91, DOI:10.1016/j.
worlddev.2018.09.019.

Esta tasa aplica a una de las dos productoras principales de litio: la Sociedad Quimica y Minera de Chile (SQM). Ben Heubl, “Lithium Firms Depleting Vital Water
Supplies in Chile, Analysis Suggests”, E&T Engineering and Technology, 21 de agosto de 2019, https://eandt.theiet.org/content/articles/2019/08/lithium-firms-
are-depleting-vital-water-supplies-in-chile-according-to-et-analysis/. En el 2016, la empresa Albemarle obtuvo aprobacién para aumentar la extraccién de
salmuera de 142 a 442 litros por segundo.

‘Wenjuan Liu, Datu Buyung Agusdinata y Soe W. Myint, “Spatiotemporal Patterns of Lithium Mining And Environmental Degradation in the Atacama Salt
Flat, Chile”, International Journal of Applied Earth Observation and Geoinformation 80, num. 12 (agosto de 2019): 145-56, https://www.researchgate.net/
publication/334839246_ Spatiotemporal_patterns_of_lithium_mining and_environmental degradation_in_the_Atacama_Salt_Flat_Chile.

Michelle Lee Yin, “Tecnologias de concentracién de litio alternativas a las pozas de evaporacién”, tesis en magister en ciencias de la ingenieria, Pontificia
Universidad Catélica de Chile, Escuela de Ingenieria, Santiago de Chile, agosto de 2020, https://repositorio.uc.cl/xmlui/bitstream/handle/11534/43337/TESIS__
MLee_Firma%20Final.pdf. Nancy Yéfiez y Raul Molina, eds., Las aguas indigenas en Chile (Santiago: LOM Ediciones, 2011). Biarbara Jerez Henriquez, /mpacto
socioambiental de la extraccion de litio en las cuencas de los salares altoandinos del Cono Sur, Observatorio de Conflictos Mineros de América Latina (OCMAL),
agosto 2018, https://www.ocmal.org/wp-content/uploads/2018/08/Impacto-Sociambiental-Litio.pdf. “III Seminario Internacional: ‘Boom del litio y extractivismo
del litio en los salares andinos’”, Observatorio Plurinacional de Salares Andinos, 7 de junio de 2019. Ménica Castro, “El litio en la regiéon de Atacama-Lipez:

Bases para un modelo de desarrollo sostenible,” en La sustentabilidad en la region de Atacama-Lipez, un futuro que compromete a tres paises, Mariangeles Bode

y Carlos Rizzuti, coordinadores, Programa Regional Seguridad Energética y Cambio Climético en América Latina de la Fundacién Konrad Adenauer, 2015, 26-39,
http://bibliotecadigital.ciren.cl/bitstream/handle/123456789/26658/HUM2-0229.pdf. Liu, Agusdinata y Myint, “Spatiotemporal Patterns of Lithium Mining”.
Heubl, “Lithium Firms Depleting Vital Water Supplies”.

Ver a modo de ejemplo, Anna Schomberg, Stefan Bringezu y Martina Florke, “Extended Life Cycle Assessment Reveals the Spatially-Explicit Water Scarcity
Footprint of a Lithium-Ion Battery Storage”, Communications Earth & Environment 2, art. 11, enero de 2021, https://doi.org/10.1038/s43247-020-00080-9.
Matthew A. Pellow et al., “Research Gaps in Environmental Life Cycle Assessments of Lithium Ion Batteries for Grid-Scale Stationary Energy Storage Systems:
End-of-Life Options and Other Issues”, Sustainable Materials and Technologies 23 (April de 2020): e00120,. https://doi.org/10.1016/j.susmat.2019.e00120. Mie
Obbekeer, “How Much Water Is Used to Make the World’s Electric Batteries?”, Danwatch, 1 de diciembre de 2019, https://danwatch.dk/en/undersoegelse/how-
much-water-is-used-to-make-the-worlds-batteries/#:~:text=What%20is%20brine%3F &text=Scientists % 2C%20research%20studies % 20and%20companies,water-
%20per%20kilo%200f%20 lithium.

Heubl, “Lithium Firms Depleting Vital Water Supplies”. OCMAL.org, “Cada tonelada de litio requiere la evaporacién de 2 millones de litros de agua”, 29 de mayo
de 2019, https://www.ocmal.org /cada-tonelada-de-litio-requiere-la-evaporacion-de-2-mil-litros-de-agua/.

Cabe sefialar que las reservas en el Pert podrian alterar la metafora geométrica. Aquino, “Peruvian Mining Minister Says Lithium Mining Regulation ‘Ready This
Year’”, Reuters, 16 de enero de 2020, https://www.reuters.com/article/us-peru-mining /peruvian-mining-minister-says-lithium-mining-regulation-ready-this-year-
idUSKBN1ZF2IW.

Silvia Diana Matteucci, “Ecorregién Puna”, capitulo 2 en Ecorregionesy complejos ecosistémicos argentinos, J. Morello et al., eds. (Buenos Aires: Orientacién
Grafica Editora S.R.L., 2012), 87-127, https://www.researchgate.net/publication/268448070_Ecorregion_Puna.

Cristina Dorador et al., “Bacterial and Archaeal Diversity in High Altitude Wetlands of the Chilean Altiplano”, Fundamental and Applied Limnology 182, nim. 2
(febrero de 2013): 135-59, https://doi.org/10.1127/1863-9135/2013/0393; Cristébal Bonelli y Cristina Dorador, “Endangered Salares: Micro-Disasters in Northern
Chile”, Tapuya: Latin American Science, Technology and Society (2021) https://doi.org/10.1080/25729861.2021.1968634.

Ministerio de Mineria, Decreto Ley 2886: “Deja sujeta a las normas generales del Cédigo de Mineria la constitucién de pertenencia minera sobre carbonato de
calcio, fosfoato y sales potdsicas, reserva el litio en favor del estado e interpreta y modifica las leyes que se sefialan”, octubre de 1979, https://www.leychile.cl/
Navegar?idNorma=7029.

Pedro Pavlovic Zuvic, “La industria del litio en Chile”, Mineria 209 (marzo de 2014): 30-35 https://www.academia.edu/22107555/P_Pavlovic_la_Industria_del _
litio_en_ Chile_ Revista_Ingenieros_2014. Bruno Fornillo et al., Zitio en Sudamérica: Geopolitica, energia y territorios (Buenos Aires: El Colectivo, CLASCO,
Instituto de Estudios de América Latina y el Caribe, 2019), 152-53, http://www.exactas.unlp.edu.ar/uploads/docs/libro_litio_en_sudamerica.pdf.

Brian W. Jaskula, “Mineral Commodity Summaries: Lithium”, Servicio Geolégico de EE. UU., febrero de 2019, https://prd-wret.s3-us-west-2.amazonaws.com/
assets/palladium/production/atoms/files/mes-2019-lithi.pdf; CORFO.cl, “Corfo y el Salar de Atacama”, https://www.corfo.cl/sites/cpp/corfolitio (consultado el 17
de noviembre de 2020).

CORFO.cl, “Corfo y el Salar de Atacama”, https://www.corfo.cl/sites/cpp/corfolitio (consultado el 17 de noviembre de 2020); “Chile launches tender for value-
added lithium projects”, Reuters, 25 de marzo de 2019, https://www.mining.com/web/chile-launches-tender-value-added-lithium-projects/.

Barandiaran, “Lithium and development Imaginaries”.

4

o

AGOTADO: COMO EVITAR QUE LA MINERIA DEL LITIO AGOTE EL RECURSO HiDRICO, DRENE LOS HUMEDALES Y PERJUDIQUE A LAS COMUNIDADES EN AMERICA DEL SUR NRDC


https://diazreus.com/abcs-of-lithium-an-economic-push-in-latin-america/
https://diazreus.com/abcs-of-lithium-an-economic-push-in-latin-america/
https://nuso.org/autor/juliana-strobele-gregor/
https://nuso.org/articulo/el-proyecto-estatal-del-litio-en-bolivia-expectativas-desafios-y-dilemas/
https://www.sonami.cl/mapaminero/
https://www.academia.edu/26412731/Nacif_Industrializacion_del_Litio_Bolivia_La_Migra%C3%B1a_2012_pdf?auto=download
https://www.desigualdades.net/Working_Papers/Search-Working-Papers/Working-Paper-14-_Litio-en-Bolivia_/index.html
https://www.federalregister.gov/documents/2017/12/26/2017-27899/a-federal-strategy-to-ensure-secure-and-reliable-supplies-of-critical-minerals
https://www.federalregister.gov/documents/2017/12/26/2017-27899/a-federal-strategy-to-ensure-secure-and-reliable-supplies-of-critical-minerals
https://www.canada.ca/en/natural-resources-canada/news/2020/01/canada-and-us-finalize-joint-action-plan-on-critical-minerals-collaboration.html
https://www.canada.ca/en/natural-resources-canada/news/2020/01/canada-and-us-finalize-joint-action-plan-on-critical-minerals-collaboration.html
https://doi.org/10.1016/j.worlddev.2018.09.019
https://doi.org/10.1016/j.worlddev.2018.09.019
https://eandt.theiet.org/content/articles/2019/08/lithium-firms-are-depleting-vital-water-supplies-in-chile-according-to-et-analysis/
https://eandt.theiet.org/content/articles/2019/08/lithium-firms-are-depleting-vital-water-supplies-in-chile-according-to-et-analysis/
https://eandt.theiet.org/content/articles/2019/08/lithium-firms-are-depleting-vital-water-supplies-in-chile-according-to-et-analysis/
https://www.researchgate.net/publication/334839246_Spatiotemporal_patterns_of_lithium_mining_and_environmental_degradation_in_the_Atacama_Salt_Flat_Chile
https://www.researchgate.net/publication/334839246_Spatiotemporal_patterns_of_lithium_mining_and_environmental_degradation_in_the_Atacama_Salt_Flat_Chile
https://repositorio.uc.cl/xmlui/bitstream/handle/11534/43337/TESIS_ MLee_Firma%20Final.pdf
https://repositorio.uc.cl/xmlui/bitstream/handle/11534/43337/TESIS_ MLee_Firma%20Final.pdf
https://www.ocmal.org/wp-content/uploads/2018/08/Impacto-Sociambiental-Litio.pdf
http://bibliotecadigital.ciren.cl/bitstream/handle/123456789/26658/HUM2-0229.pdf
https://doi.org/10.1038/s43247-020-00080-9
https://doi.org/10.1016/j.susmat.2019.e00120
https://danwatch.dk/en/undersoegelse/how-much-water-is-used-to-make-the-worlds-batteries/#%3A~%3Atext%3DWhat is brine%3F%26text%3DScientists%2C research studies and companies%2Cwater per kilo of lithium
https://danwatch.dk/en/undersoegelse/how-much-water-is-used-to-make-the-worlds-batteries/#%3A~%3Atext%3DWhat is brine%3F%26text%3DScientists%2C research studies and companies%2Cwater per kilo of lithium
https://danwatch.dk/en/undersoegelse/how-much-water-is-used-to-make-the-worlds-batteries/#%3A~%3Atext%3DWhat is brine%3F%26text%3DScientists%2C research studies and companies%2Cwater per kilo of lithium
https://danwatch.dk/en/undersoegelse/how-much-water-is-used-to-make-the-worlds-batteries/#%3A~%3Atext%3DWhat is brine%3F%26text%3DScientists%2C research studies and companies%2Cwater per kilo of lithium
https://danwatch.dk/en/undersoegelse/how-much-water-is-used-to-make-the-worlds-batteries/#%3A~%3Atext%3DWhat is brine%3F%26text%3DScientists%2C research studies and companies%2Cwater per kilo of lithium
https://www.ocmal.org/cada-tonelada-de-litio-requiere-la-evaporacion-de-2-mil-litros-de-agua/
https://www.reuters.com/article/us-peru-mining/peruvian-mining-minister-says-lithium-mining-regulation-ready-this-year-idUSKBN1ZF2IW
https://www.reuters.com/article/us-peru-mining/peruvian-mining-minister-says-lithium-mining-regulation-ready-this-year-idUSKBN1ZF2IW
https://www.researchgate.net/publication/268448070_Ecorregion_Puna
https://doi.org/10.1127/1863-9135/2013/0393
https://www.leychile.cl/Navegar?idNorma=7029
https://www.leychile.cl/Navegar?idNorma=7029
http://www.academia.edu/22107555/P_Pavlovic_la_Industria_del_
http://www.exactas.unlp.edu.ar/uploads/docs/libro_litio_en_sudamerica.pdf
https://prd-wret.s3-us-west-2.amazonaws.com/assets/palladium/production/atoms/files/mcs-2019-lithi.pdf
https://prd-wret.s3-us-west-2.amazonaws.com/assets/palladium/production/atoms/files/mcs-2019-lithi.pdf
https://www.corfo.cl/sites/cpp/corfolitio
https://www.mining.com/web/chile-launches-tender-value-added-lithium-projects/

66

67
68

69

70

71

72
73

T4

75
76

77
78

79

80

81

82
83

84

85
86
87

88

89

90

91

92

93

94

95

Ibidem. Sally Babidge y Paola Bolados, “Neoextractivism and Indigenous Water Ritual in Salar de Atacama, Chile”, Latin American Perspectives 45, niim. 5 (2018):
170-85, DOI: 10.1177/0094582X18782673.

CORFO.cl, “Corfo y el Salar de Atacama”.

Al momento de publicacién del presente informe, no existian regalias bajo la ley de mineria en Chile. En el 2005 se creé un impuesto especificamente para la
mina mediante la Ley 20.026. Actualmente, existe un proyecto de ley en torno a regalias bajo consideracién en el parlamento, pese a resistencia por parte del
sector minero.; ver Miriam Leiva, “Los proyectos de ley que intranquilizan al sector privado en medio del Covid-19”, La Tercera, 26 de abril de 2020, https:/www.
latercera.com/pulso/noticia/los-proyectos-de-ley-que-intranquilizan-al-sector-privado-en-medio-del-covid-19/7D24G27XYFHIRBIT3Z6YDQHPS4/.

Mineria Chilena, “Litio: Una fuente de energia, una oportunidad para Chile”, agosto de 2015, https://www.mch.cl/multimedia/litio-una-fuente-de-energia-una-
oportunidad-para-chile/#.

Federico Nacif, “El litio en Argentina: De insumo critico a commodity minero,” en £l ABC del litio sudamericano, F. Nacif y M. Lacabana, eds. (Quilmes: Editorial de
la Universidad Nacional de Quilmes, 2015), 219-92. Barandiaran, “Lithium and Development Imaginaries”.

Bruno Fornillo, et al., Geopolitica del litio: Industria, cienciay energia en Argentina (Buenos Aires: El Colectivo CLASCO, 2015), 94, http://biblioteca.clacso.edu.
ar/clacso/se/20150918095017/Geopolitica.pdf.

Nacif, “El litio en Argentina”.

Sobre la asociacién, ver “Salar de Olaroz: Olaroz Lithium Facility”, Orocobre, https://www.orocobre.com/operations/salar-de-olaroz/ (consultado el 1 de junio de
2021).

Basado en tasaciones de la Subsecretaria de Desarrollo Minero, Secretaria de Politica Minera, Ministerio de Produccién y Trabajo, Presidencia de la Nacion,
“Argentina: Advanced Lithium Projects in Salars”.

Barandiaran, “Lithium and Development Imaginaries”.

Thomas P. Narins, “The Battery Business: Lithium Availability and the Growth of the Global Electric Car Industry”, The Extractive Industries and Society %4, nim.
2 (abril de 2017): 321-28, https://doi.org/10.1016/j.exis.2017.01.013.

Sanchez-Lopez, “From a White Desert to the Largest World Deposit of Lithium.”

Vincent Bos y Marie Forget, “Global Production Networks and the Lithium Industry: A Bolivian Perspective,” Geoforum 125 (1 de octubre 2021): 168-80,
https://doi.org,/10.1016/j.geoforum.2021.06.001; Clifford Krauss y Meridith Kohut, “green-Energy Race Draws an American Underdog to Bolivia’s Lithium,”

Theh New York Times, 16 de diciembre 2021, sec. Business, https://www.nytimes.com/2021/12/16/business/energy-environment/bolivia-lithium-electric-cars.
html; Tom Perreault, “Bolivia’s High Stakes Lithium Gamble,” NACL Report on the Americas 42, nim. 2 (2 de abril 2020): 165-72, https://doi.org/10.1080/1071483
9.2020.1768739; “How Bolivian Lithium Could Help Fight Climate Change,” The Economist, 8 de diciembre 2021, https://www.economist.com/the-americas/how-
bolivian-lithium-could-help-fight-climate-change/21806677.

Ver como ejemplo, Felipe Brion, “Ganancias de SQM suben a US$ 439 millones en 2018 ante un crecimiento ‘sin precedentes’ del mercado de litio”,
Diario Financiero, 28 de febrero de 2019, https://www.df.cl/noticias/empresas/mineria/ganancias-de-sqm-suben-a-us-439-millones-en-2018-ante-un-
crecimiento/2019-02-28/080111.html; y David Nogales, “Ganancias de SQM anotan fuerte caida tal y como los ingresos por ventas de litio”, La Tercera, 3
de marzo de 2020, https://www.latercera.com/pulso/noticia/ganancias-de-sqm-anotan-fuerte-caida-en-2019-tal-y-como-los-ingresos-por-ventas-de-litio/
GHCHV4BSKZD4ZOVXVPBUWO47HA/.

Ezequiel Carrizo, “Transicién energética, electromovilidad y extractivismo del litio en salares andinos de Chile, Argentina y Bolivia”, presentacién para Parallel
COP organizada por la Sociedad Civil por la Accién Climatica, 5 de diciembre de 2019, Santiago, Chile, transcrita por Bianca Delgado y traducida por Amanda
Maxwell y Language Divas.

Subsecretaria de Desarrollo Minero, Secretaria de Politica Minera, Ministerio de Produccién y Trabajo, Presidencia de la Nacién, “Argentina: Advanced Lithium
Projects in Salars”. Observatorio Plurinacional de Salares Andinos, “Conflicto en el Salar del Hombre Muerto, Antofagasta de La Sierra, Catamarca, Argentina”,
3 de octubre de 2019, https://observatoriosalares.wordpress.com/2019/10/03/conflicto-en-el-salar-del-hombre-muerto-antofagasta-de-la-sierra-catamarca-
argentina/. Valentina Ruiz Leotaud, “Lithium Miner Finances Solar Farm in Argentina”, Mining[dot]com, 24 de noviembre de 2019, https://www.mining.com/
lithium-miner-finances-solar-farm-in-argentina/.

Ruiz Leotaud, “Lithium Miner Finances Solar Farm”.

Ibidem. Ministerio de Mineria, Gobierno de Catamarca, “Mineria Catamarca”, http://www.mineria.catamarca.gov.ar/fideicomiso.html (consultado el 1 de febrero
de 2021).

Atlas de Justicia Ambiental, “Mineria del litio en Salar del Hombre Muerto, Argentina”, ultima actualizacién: 14 de enero de 2019, https://ejatlas.org/conflict/salar-
del-hombre-muerto-litio-argentina.

Observatorio Plurinacional de Salares Andinos, “Conflicto en el Salar del Hombre Muerto”.
Atlas de Justicia Ambiental, “Mineria del litio en Salar del Hombre Muerto”.

“Litio en Catamarca: Entre el interés de Bill Gates y la lucha ambiental de las comunidades”, Nuevo Jujuy, 7 de marzo de 2020; https://www.nuevojujuy.com.ar/
mas/internacionales-06/item/3706-litio-en-catamarca-entre-el-interes-de-bill-gates-y-la-lucha-ambiental-de-las-comunidades. Observatorio Plurinacional de
Salares Andinos, “Conflicto en el Salar del Hombre Muerto”.

Ramsar, “Argentina designates High Altitude Ramsar site”, mayo de 20, 2009, https://www.ramsar.org/news/argentina-designates-high-altitude-ramsar-site.

“Salta le demandara a la ex Minera del Altiplano una millonaria deuda por regalias impagas”, inSALTA, 27 de noviembre de 2019, https://insalta.info/nota-
principal/salta-le-demandara-a-la-ex-minera-del-altiplano-una-millonaria-deuda-por-regalias-impagas.

“Paro en Livent Minera del Altiplano S.A.”, PrensaObrera.com, 29 de marzo de 2020, https://prensaobrera.com/sindicales/paro-en-livent-minera-del-altiplano-
s-a/.

Carlos Guzman, “Protocolo de Consulta Indigena en Salinas Grandes,” Presentacién con Clemente Flores en la II Jornada por la Defensa del Agua y Feria del Medio
Ambiente y el Buen Vivir, 7 de octubre 2017, San Pedro de Atacama, transcrito por Ramén Balcazar y traducido por Language Divas.

Orocobre, “Olaroz Lithium Facility”, https://www.orocobre.com/operations/salar-de-olaroz/ (consultado el 15 de enero de 2021).

Subsecretaria de Desarrollo Minero, Secretaria de Politica Minera, Ministerio de Produccién y Trabajo, Presidencia de la Nacién, “Argentina: Advanced Lithium
Projects in Salars”. Atlas de Justicia Ambiental, “Explotacién de litio en el Salar de Olaroz-Cauchari, Argentina”, iltima actualizacién: 29 de enero de 2019,
https://ejatlas.org/conflict/mineria-de-litio-en-el-salar-de-olaroz-cauchari-argentina.

Mining Data Online, “Mining Data Solutions: Cachauri-Olaroz Project”, https://miningdataonline.com/property/3036/Cauchari-Olaroz-Project.aspx (consultado el
1 de enero de 2021).

En el lado argentino de la Puna, el gentilicio preferido por y para el grupo indigena es “pueblo atacama” en lugar de “atacameio”. Jerez Henriquez, “Impacto
socioambiental de la extraccién de litio”.

o

AGOTADO: COMO EVITAR QUE LA MINERIA DEL LITIO AGOTE EL RECURSO HiDRICO, DRENE LOS HUMEDALES Y PERJUDIQUE A LAS COMUNIDADES EN AMERICA DEL SUR NRDC


https://doi.org/10.1177/0094582X18782673
https://www.latercera.com/pulso/noticia/los-proyectos-de-ley-que-intranquilizan-al-sector-privado-en-medio-del-covid-19/7D24G27XYFHIRBIT3Z6YDQHPS4/
https://www.latercera.com/pulso/noticia/los-proyectos-de-ley-que-intranquilizan-al-sector-privado-en-medio-del-covid-19/7D24G27XYFHIRBIT3Z6YDQHPS4/
https://www.mch.cl/multimedia/litio-una-fuente-de-energia-una-oportunidad-para-chile/
https://www.mch.cl/multimedia/litio-una-fuente-de-energia-una-oportunidad-para-chile/
http://biblioteca.clacso.edu.ar/clacso/se/20150918095017/Geopolitica.pdf
http://biblioteca.clacso.edu.ar/clacso/se/20150918095017/Geopolitica.pdf
https://www.orocobre.com/operations/salar-de-olaroz/
https://doi.org/10.1016/j.exis.2017.01.013
https://doi.org/10.1016/j.geoforum.2021.06.001
https://www.nytimes.com/2021/12/16/business/energy-environment/bolivia-lithium-electric-cars.html
https://www.nytimes.com/2021/12/16/business/energy-environment/bolivia-lithium-electric-cars.html
https://doi.org/10.1080/10714839.2020.1768739
https://doi.org/10.1080/10714839.2020.1768739
https://www.df.cl/noticias/empresas/mineria/ganancias-de-sqm-suben-a-us-439-millones-en-2018-ante-un-crecimiento/2019-02-28/080111.html
https://www.df.cl/noticias/empresas/mineria/ganancias-de-sqm-suben-a-us-439-millones-en-2018-ante-un-crecimiento/2019-02-28/080111.html
https://www.latercera.com/pulso/noticia/ganancias-de-sqm-anotan-fuerte-caida-en-2019-tal-y-como-los-ingresos-por-ventas-de-litio/ GHCHV4BSKZD4ZOVXVPBUWO47HA/
https://www.latercera.com/pulso/noticia/ganancias-de-sqm-anotan-fuerte-caida-en-2019-tal-y-como-los-ingresos-por-ventas-de-litio/ GHCHV4BSKZD4ZOVXVPBUWO47HA/
https://observatoriosalares.wordpress.com/2019/10/03/conflicto-en-el-salar-del-hombre-muerto-antofagasta-de-la-sierra-catamarca-argentina/
https://observatoriosalares.wordpress.com/2019/10/03/conflicto-en-el-salar-del-hombre-muerto-antofagasta-de-la-sierra-catamarca-argentina/
https://www.mining.com/lithium-miner-finances-solar-farm-in-argentina/
https://www.mining.com/lithium-miner-finances-solar-farm-in-argentina/
http://www.mineria.catamarca.gov.ar/fideicomiso.html
https://ejatlas.org/conflict/salar-del-hombre-muerto-litio-argentina
https://ejatlas.org/conflict/salar-del-hombre-muerto-litio-argentina
https://ejatlas.org/conflict/salar-del-hombre-muerto-litio-argentina
https://www.nuevojujuy.com.ar/mas/internacionales-06/item/3706-litio-en-catamarca-entre-el-interes-de-bill-gates-y-la-lucha-ambiental-de-las-comunidades
https://www.nuevojujuy.com.ar/mas/internacionales-06/item/3706-litio-en-catamarca-entre-el-interes-de-bill-gates-y-la-lucha-ambiental-de-las-comunidades
https://www.nuevojujuy.com.ar/mas/internacionales-06/item/3706-litio-en-catamarca-entre-el-interes-de-bill-gates-y-la-lucha-ambiental-de-las-comunidades
https://www.ramsar.org/news/argentina-designates-high-altitude-ramsar-site
https://insalta.info/nota-principal/salta-le-demandara-a-la-ex-minera-del-altiplano-una-millonaria-deuda-por-regalias-impagas
https://insalta.info/nota-principal/salta-le-demandara-a-la-ex-minera-del-altiplano-una-millonaria-deuda-por-regalias-impagas
https://insalta.info/nota-principal/salta-le-demandara-a-la-ex-minera-del-altiplano-una-millonaria-deuda-por-regalias-impagas
https://prensaobrera.com/sindicales/paro-en-livent-minera-del-altiplano-s-a/
https://prensaobrera.com/sindicales/paro-en-livent-minera-del-altiplano-s-a/
https://www.orocobre.com/operations/salar-de-olaroz/
https://ejatlas.org/conflict/mineria-de-litio-en-el-salar-de-olaroz-cauchari-argentina
https://ejatlas.org/conflict/mineria-de-litio-en-el-salar-de-olaroz-cauchari-argentina
https://miningdataonline.com/property/3036/Cauchari-Olaroz-Project.aspx

96
97

98

99
100

101

102

103

104

105

106
107

108

109

110

111

112

113

114

115

Ibidem. Barandiaran, “Lithium and Development Imaginaries”, 387.

Felix M. Dorn y Fernando Ruiz Peyré, “Lithium as a Strategic Resource: Geopolitics, Industrialization, and Mining in Argentina”, Journal of Latin American
Geography 19, nam. 4 (2020:) 68-90, https://digitalcommons.lsu.edu/jlag /vol19/iss4/5/. Jerez Henriquez, “Impacto socioambiental de la extraccién de litio,” 34-35.
Atlas de Justicia Ambiental, “Explotacién de litio en el Salar de Olaroz-Cauchari”.

Jerez Henriquez, “Impacto socioambiental de la extraccién de litio”. Atlas de Justicia Ambiental, “Explotacién de litio en el Salar de Olaroz-Cauchari”. Barandiaran,
“Lithium and Development Imaginaries”, 387.

erez Henriquez, “Impacto socioambiental de la extraccién de litio”.

Comunidades de la Cuenca de Salinas Grandes y Laguna de Guayatayoc, Aachi Yupi: Huellas de la Sal, 22 de agosto de 2015, 13, https://cl.boell.org/sites/default/
files/protocolo_final.pdf, traducido por Amanda Maxwell y Language Divas.

Estas 33 comunidades cuentan con Tambillo, Cochagaste, Casabindo, Santa Ana de la Puna, San Francisco de Alfarcito, Rinconadilla, Santuario de Tres Pozos,
Abralaite, Agua de Castilla, Rio Grande, Quera, Agua Caliente de la Puna, San Miguel de Colorado, El Moreno, El Angosto, Lipan, Aguas Blancas, Cianzo,
Barrancas, Santa Ana de Abralaite, Quebralena, Sayate Oeste, Agua Chica Ronque, Aguilar Chica y Pabellén, todas en la lado de la zona bajo Jujuy; y Cobres,
Cerro Negro, Rangel, Esquina de Guardia, Tipdn, Casa Colorada, Matancillas y Esquinas Blancas en el lado de Salta. Los recursos gubernamentales alegan que
la mina pertenece en su totalidad a Pluspetrol; no obstante, la pagina web de Dajin Resources declara que ellos mismos mantienen un 49 por ciento - muestra de
lo complicadas que son las relaciones entre las compaiias mismas. Ver Jerez Henriquez, “Impacto socioambiental de la extraccién de litio”, 33; y Subsecretaria
de Desarrollo Minero, Secretaria de Politica Minera, Ministerio de Produccién y Trabajo, Presidencia de la Nacién, “Argentina: Proyectos Avanzados de Litio en
Salares”.

Subsecretaria de Desarrollo Minero, Secretaria de Politica Minera, Ministerio de Produccién y Trabajo, Presidencia de la Nacién, “Argentina: Advanced Lithium
Projects in Salars.”

Hernan Schiaffini, “Litio, llamas y sal en la Puna argentina”, Revista de la carrera de sociologia 3, num. 3 (2013): 121-36, https://publicaciones.sociales.uba.ar/
index.php/entramadosyperspectivas/article/view/152; Jerez Henriquez, “Impacto socioambiental de La extraccion de litio”. Comunidades de la Cuenca de Salinas
Grandes y Laguna de Guayatayoc, Kachi Yupi—Huellas de la Sal.

Centro de Informacién Judicial, “Se realizé en la corte audiencia publica por el otorgamiento de permisos para la explotacién de litio y borato en Jujuy,” 28 de
marzo de 2012, http://www.cij.gov.ar/nota-8848-Se-realizo-en-la-Corte-audiencia-publica-por-elotorgamiento-de-permisos-para-la-explotacion-de-litio-y-borato-
en-Jujuy.html.

Ver ademas Articulo 75, Seccién 17 de la Constitucién Argentina, en torno al derecho indigena a consulta preliminar: Constitucién de la Nacién Argentina, Ley N2
24.430, 15 de diciembre de 1994, http://servicios.infoleg.gob.ar/infolegInternet/anexos/0-4999/804/norma.htm.

Comunidades de la Cuenca de Salinas Grandes y Laguna de Guayatayoc, Aachi Yupi: Huellas de la Sal.

Fundacién Ambiente y Recursos Naturales (FARN), “Piden a la corte suprema que se respete el derecho a un ambiente sano—FARN,” 8 de diciembre de 2019,
https://farn.org.ar/piden-a-la-corte-suprema-que-se-respete-el-derecho-a-un-ambiente-sano/. Comunidades de la Cuenca de Salinas Grandes y Laguna de
Guayatayoc, Kachi Yupi: Huellas de la Sal.

Para distintas perspectivas dentro de la industria con respecto al debate de los impactos a la disponibilidad de agua a raiz de la extraccién de salmuera, ver
Alex Grant et al., “Is Lithium Brine Water? Anti-Webinar Summary & Conclusions”, Jade Cove Partners, junio de 2020, https://www.jadecove.com/research/
islithiumbrinewaterantiwebinar.

Oficina Nacional de Administracién Oceanica y Atmosférica, “Why Is the Ocean Salty?” Servicio Ocednico Nacional, https://oceanservice.noaa.gov/facts/whysalty.
html (consultado el 1 de junio de 2021).

Silvia Matteucci, “Ecorregién Puna”. Ver ademads: Barbara Jerez Henriquez, Sergio Uribe Sierra y Ramén Morales Balcazar, eds., Salares andinos: Ecologia de
saberes por la proteccion de nuestros salaresy humedales (Santiago: Fundacién Tanti, 2021).

Desde los tiempos coloniales espanoles hasta el siglo XX, las autoridades han argumentado que, ya que el desierto es una zona vacia y arida, los pueblos indigenas
que alli moran son ficiles de borrar y marginalizar. Esta mentalidad es la que ha impulsado el movimiento etnopolitico atacamefio moderno y contemporineo.
Ver Manuel Mendez, Manuel Prieto y Milton Godoy, “Production of Subterranean Resources in the Atacama Desert: 19th and Early 20th Century Mining/

Water Extraction in the Taltal District, Northern Chile”, Political Geography 81 (agosto de 2020): 102194, https://doi.org/10.1016/j.polgeo.2020.102194; Hans
Gundermann K., “Inicios de siglo en San Pedro de Atacama: Procesos, actores e imaginarios en una localidad andina”, Chungara: Revista de antropologia

chilena 36, nim. 1 (enero de 2004): 221-40, https://doi.org/10.4067/S0717-73562004000100007; Héctor Morales Morgado, “Génesis, formacién y desarrollo

del movimiento atacamefio (norte de Chile),” Estudios atacamerios 1 (diciembre de 2013): 110-28, https://doi.org/10.4067/S0718-10432014000300007; y Camila
Bustos, “La produccién de ‘etnomercancias’ en el contexto turistico atacameno”, Revista Lider 25 (2014): 9-31, https://fdocuments.ec/document/la-produccin-de-
aoeetnomercanc-contexto-ceder-turismo-desarrolladas-por.html.

Carolina A. Contado et al., “Atacama Database: A Platform of the Microbiome Diversity of the Atacama Desert”, Antonie Van Leeuwenhoek 113 (febrero de 2020):
185-95, https://doi.org,/10.1007/s10482-019-01328-x. Cristina Dorador et al., “Diversity of Bacteroidetes in High-Altitude Saline Evaporitic Basins in Northern
Chile”, Journal of Geophysical Research: Biogeosciences 114, no. G2 (June 2009), https://doi.org,/10.1029/2008JG000837. Cristina Dorador et al., “Cyanobacterial
Diversity in Salar de Huasco, a High-Altitude Saline Wetland in Northern Chile: An Example of Geographical Dispersion?”, FEMS Microbiology Ecology 64, num.
3 (junio de 2008): 419-32, https://academic.oup.com/femsec/article/64/3/419/472874. Cristina Dorador et al., “Unique Clusters of Archaea in Salar de Huasco,
an Athalassohaline Evaporitic Basin of the Chilean Altiplano”, FEMS Microbiology Ecology 73, num. 2 (agosto de 2010): 291-302, https://doi.org/10.1111/j.1574-
6941.2010.00891.x. Cristina Dorador et al., “Bacterial and Archaeal Diversity in High Altitude Wetlands of the Chilean Altiplano”, Fundamental and Applied
Limnology/Archiv fiir Hydrobiologie 182, num. 2 (febrero de 2013): 135-59, https://www.researchgate.net/publication/236946365_Bacterial _and_archaeal
diversity_in_high_altitude_wetlands_of the_Chilean_Altiplano. Vera Thiel et al., “Unique Communities of Anoxygenic Phototrophic Bacteria in Saline Lakes
of Salar de Atacama (Chile): Evidence for a New Phylogenetic Lineage of Phototrophic Gammaproteobacteria From PufLM Gene Analyses”, FEMS Microbiology
Ecology T4, nim. 3 (diciembre de 2010): 510-22, https://doi.org/10.1111/j.1574-6941.2010.00966.x. Ingrid Garcés, “El Salar de Maricunga al banquillo de los
acusados”, Le Monde Diplomatique, 13 de febrero de 2019, https://www.lemondediplomatique.cl/El-salar-de-Maricunga-al-banquillo.html.

Eduardo Brondizio, Sandra Diaz, y Josef Settele, eds., Global Assessment Report on Biodiversity and Ecosystem Services, Intergovernmental Science-Policy
Platform on Biodiversity and Ecosystem Services (IPBES), mayo de 2019, https://zenodo.org/record/3831674#.YSf3gohKiUk.

Yery Marambio-Alfaro et al., “The Salt Flats Fighter: Agonistic Survival of Ziolaemus fabiani in the Salar de Atacama”, PeerJ Preprints 5: €2891vl, 26 de marzo
de 2017, https://doi.org/10.7287/peerj.preprints.2891vl. Yery Marambio-Alfaro y Jaime Troncoso-Palacios, “A New Species of Ziolaemus of the L. Nigromaculatus
Group (Iguania: Liolaemidae) from Atacama Region, Chile”, Basic and Applied Herpetology 28 (octubre de 2014): 65-77, https://zookeys.pensoft.net/article/6011/;
Gonzalo Gajardo y Stella Redén, “Andean Hypersaline Lakes in the Atacama Desert, Northern Chile: Between Lithium Exploitation and Unique Biodiversity
Conservation”, Conservation Science and Practice 1, nim. 9 (septiembre de 2019): 94, https://doi.org/10.1111/csp2.94. Ashley Stumvoll, “Shift to Renewable
Energy Could Have Biodiversity Cost, Researchers Caution”, Mongabay Environmental News, 18 de junio de 2019, https://news.mongabay.com/2019/06/shift-to-
renewable-energy-could-have-biodiversity-cost-researchers-caution/.

J. A. Hribljan et al., “Carbon Storage and Long-Term Rate of Accumulation in High-Altitude Andean Peatlands of Bolivia”, Mires and Peat 15, art. 12 (2014): 1-14,
https://www.fs.usda.gov/treesearch/pubs/53712.

36

AGOTADO: COMO EVITAR QUE LA MINERIA DEL LITIO AGOTE EL RECURSO HiDRICO, DRENE LOS HUMEDALES Y PERJUDIQUE A LAS COMUNIDADES EN AMERICA DEL SUR NRDC


https://digitalcommons.lsu.edu/jlag/vol19/iss4/5/
https://cl.boell.org/sites/default/files/protocolo_final.pdf
https://cl.boell.org/sites/default/files/protocolo_final.pdf
https://publicaciones.sociales.uba.ar/index.php/entramadosyperspectivas/article/view/152
https://publicaciones.sociales.uba.ar/index.php/entramadosyperspectivas/article/view/152
http://www.cij.gov.ar/nota-8848-Se- realizo-en- la- Corte- audiencia- publica-por- elotorgamiento-de-permisos-para-la-explotacion-de-litio-y-borato-en-Jujuy.html
http://www.cij.gov.ar/nota-8848-Se- realizo-en- la- Corte- audiencia- publica-por- elotorgamiento-de-permisos-para-la-explotacion-de-litio-y-borato-en-Jujuy.html
http://www.cij.gov.ar/nota-8848-Se- realizo-en- la- Corte- audiencia- publica-por- elotorgamiento-de-permisos-para-la-explotacion-de-litio-y-borato-en-Jujuy.html
http://servicios.infoleg.gob.ar/infolegInternet/anexos/0-4999/804/norma.htm
https://farn.org.ar/piden-a-la-corte-suprema-que-se-respete-el-derecho-a-un-ambiente-sano/
https://www.jadecove.com/research/islithiumbrinewaterantiwebinar
https://www.jadecove.com/research/islithiumbrinewaterantiwebinar
https://oceanservice.noaa.gov/facts/whysalty.html
https://oceanservice.noaa.gov/facts/whysalty.html
https://doi.org/10.1016/j.polgeo.2020.102194
https://doi.org/10.4067/S0717-73562004000100007
https://doi.org/10.4067/S0718-10432014000300007
https://fdocuments.ec/document/la-produccin-de-aoeetnomercanc-contexto-ceder-turismo-desarrolladas-por.html
https://fdocuments.ec/document/la-produccin-de-aoeetnomercanc-contexto-ceder-turismo-desarrolladas-por.html
https://fdocuments.ec/document/la-produccin-de-aoeetnomercanc-contexto-ceder-turismo-desarrolladas-por.html
https://doi.org/10.1007/s10482-019-01328-x
https://doi.org/10.1029/2008JG000837
https://academic.oup.com/femsec/article/64/3/419/472874
https://doi.org/10.1111/j.1574-6941.2010.00891.x
https://www.researchgate.net/publication/236946365_Bacterial_and_archaeal_diversity_in_high_altitude_wetlands_of_the_Chilean_Altiplano
https://www.researchgate.net/publication/236946365_Bacterial_and_archaeal_diversity_in_high_altitude_wetlands_of_the_Chilean_Altiplano
https://www.lemondediplomatique.cl/El-salar-de-Maricunga-al-banquillo.html
https://doi.org/10.7287/peerj.preprints.2891v1
https://zookeys.pensoft.net/article/6011/
https://doi.org/10.1111/csp2.94
https://news.mongabay.com/2019/06/shift-to-renewable-energy-could-have-biodiversity-cost-researchers-caution/
https://news.mongabay.com/2019/06/shift-to-renewable-energy-could-have-biodiversity-cost-researchers-caution/
https://news.mongabay.com/2019/06/shift-to-renewable-energy-could-have-biodiversity-cost-researchers-caution/
https://www.fs.usda.gov/treesearch/pubs/53712

116

117

118

119

120

121
122

123
124

125
126

127
128

129

130

131

132

133

134
135

136
137

138

139
140

Verénica Molina et al., “Greenhouse Gases and Biogeochemical Diel Fluctuations in a High-Altitude Wetland”, Science of the Total Environment 768 (mayo de
2021): 144370, https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2020.144370. Verdénica Molina et al., “Distribution of Greenhouse Gases in Hyper-Arid and Arid Areas of
Northern Chile and the Contribution of the High Altitude Wetland Microbiome (Salar de Huasco, Chile)”, Antonie van Leecuwenhoek 111, nim. 8 (2018): 1421-32,
https://doi.org/10.1007/s10482-018-1078-9.

Carolina F. Cubillos et al., “Microbial Communities From the World’s Largest Lithium Reserve, Salar de Atacama, Chile: Life at High LiCl Concentrations”, Journal
of Geophysical Research: Biogeosciences 123, num. 12 (December 2018): 3668-81, https://doi.org/10.1029,/2018JG004621.

Cristina Dorador et al., “Microbial Community Composition and Trophic Role Along a Marked Salinity Gradient in Laguna Puilar, Salar de Atacama, Chile”,
Antonie Van Leeuwenhoek 111, nim. 8 (mayo de 2018): 1361-74, https://doi.org/10.1007/s10482-018-1091-z.

Universidad de Chile, /nforme Pais: Estado del medio ambiente en Chile, comparacion 1999-2015, diciembre de 2016, https://www.uchile.cl/publicaciones/129607/
informe-pais-estado-del-medio-ambiente-en-chile-1999-2015.

Javiera Barandiaran, “Assessing 30 Years of Neoliberal Environmental Management in Chile: Effective, Democratic or Neither?” en 7%e Oxford Handbook of’
Comparative Environmental Politics, editado por Jeannie Sowers, Stacy D. VanDeveer y Erika Weinthal, (Oxford, Inglaterra: Prensas de la Universidad de Oxford,
2021).

Heubl, “Lithium Firms Depleting Vital Water Supplies”.

Ingrid Garcés, “Salar de Surire: Un ecosistema altoandino en peligro, frente a escenario del cambio climatico”, Nexo, revista cientifica 24, nim. 1 (2011): 43-49.
Ingrid Garcés y Gabriel Alvarez, “Implicancias del cambio climético sobre la biodiversidad del Salar de Aguas Calientes I, Chile”, Centro de Informacién de
Recursos Naturales, Ministerio de Agricultura, https://bibliotecadigital.ciren.cl/handle/20.500.13082/26026 (consultado el 1 de junio de 2021). Ingrid Garcés

et al., “Relevancia del Salar de Atacama frente al escenario econémico”, Proyecto: Hidrologia Salar Atacama, mayo de 2017, https://www.researchgate.net/
publication/325542217_Relevancia_del Salar_de_Atacama_frente_al escenario_Economico. Nicholas Casey, “Climate Change Claims a Lake, and an Identity”,
New York Times, 7 de julio de 2016, http://www.nytimes.com/interactive/2016,/07/07/world/americas/bolivia-climate-change-lake-poopo.html. Babidge et al.,
““That’s the Problem with That Lake™.

Rob Nixon, Slow Violence and the Environmentalism of the Poor (Cambridge: Prensas de la Universidad de Harvard, 2011).

Andrea E. Becerra et al., Gestion de Sequias_y Lluvias en la Region Metropolitana de Santiago: Recomendaciones para un Nuevo Rumbo, NRDC, 2019,
https://www.nrdc.org/sites/default/files/new-course-managing-drought-downpours-santiago-report-spanish.pdf. Paulo Urrutia, “Escasez hidrica: ¢Cambio
climitico o sobreexplotacion?”, £/ Mostrador, 30 de junio de 2019, https://www.elmostrador.cl/destacado/2019/06/30/escasez-hidrica-cambio-climatico-o-
sobreexplotacion/. Amnestia Internacional, “Chile: Authorities Must Protect Rodrigo Mundaca and Other Environmental Defenders”, consultado el 3 de febrero de
2020, https://www.amnesty.ie/chile-authorities-must-protect-rodrigo-mundaca-environmental-defenders/.

Bonilla, “Estudio de caso sobre la gobernanza del litio en Chile”.

Ministerio de Medio Ambiente, “Humedales del norte de Chile: Riqueza patrimonial y cientifica”, 20 de julio de 2016, https://mma.gob.cl/humedales-del-norte-de-
chile- riqueza-patrimonial-y-cientifica/.

Mineria Chilena, “Litio: Una Fuente de Energia”.

Tribunal Internacional por los Derechos de la Naturaleza, “Launch of the Verdict 5th International Rights of Nature Tribunal”, comunicado de prensa, 9 de enero
de 2020, https://therightsofnature.org/wp-content/uploads/2020/01/Press-Release-Tribunal-Chile-January-2020.pdf.

El Museo Arqueolégico R.P. Gustavo Le Paige en San Pedro asevera que arqueélogos han encontrado puntas de flechas, o “colas de pescado”, para cazar animales
grandes que han estado extintos por 12,500 anos. Ver ademais el Centro de Patrimonio Mundial de la UNESCO “San Pedro de Atacama”, https://whc.unesco.org/en/
tentativelists/1191/ (consultado el 1 de junio de 2021).

Manuel Prieto, “Privatizing Water in the Chilean Andes: The Case of Las Vegas de Chiu-Chiu”, Mountain Research and Development 35, ntim. 3 (2015): 220-29,
http://dx.doi.org/10.1659/MRD-JOURNAL-D-14-00033.1. Manuel Prieto, “Practicing Costumbres and the Decommodification of Nature: The Chilean Water
Markets and the Atacameiio People”, Geoforum 77 ( diciembre de 2016): 28-39, https://www.academia.edu/28987324/Practicing costumbres_and_the__
decommodification_of nature_The_Chilean_water_ markets_and_the Atacame%C3%Blo_people. Kate J. Neville y Glen Coulthard, “Transformative Water
Relations: Indigenous Interventions in Global Political Economies”, Global Environmental Politics 19, nim. 3 (Agosto de 2019): 1-15, https://direct.mit.edu/glep/
article/19/3/1/14964/Transformative-Water-Relations-Indigenous.

Carlos Lugo y José Moncada, “Una aproximacién al conocimiento de la diversidad y multifuncionalidad de las chacras andinas,” en Sembrando vida y cultura. Las
chacras como espacios multifuncionales en comunidades indigenas andinas, (Ibarra, Ecuador: Editorial Universidad Técnica del Norte (UTN), 2018) 12-35.

Isabel Sepulveda Rivera et al., “Aguas, riego y cultivos: Cambios y permanencias en los ayllus de San Pedro de Atacama,” Estudios atacamerios, nim. 51 (diciembre
de 2015): 185-206, https://doi.org/10.4067/S0718-10432015000200012.

Ministerio de Obras Publicas, Direccién General de Aguas, “Resolucién 3: Declara el agotamiento de la cuenca del Rio Vilama y sus afluentes, Provincia de El Loa,
Region de Antofagasta”, junio de 2017, https://www.leychile.cl/Navegar?idNorma=1103421. Ministerio de Obras Publicas, Direccién General de Aguas, “Resolucién
44: Declara el agotamiento de cuenca del Rio San Pedro y sus afluentes, Provincia de El Loa, Regién de Antofagasta,” julio de 2016, https://www.leychile.cl/
Navegar?idNorma=1092006.

Prieto, “Privatizing Water in the Chilean Andes”.

Ministerio de Obras Publicas, Direccién General de Aguas, “Resolucién 13: Declara como zona de prohibicién para nuevas explotaciones de aguas subterrdneas
en el sector hidrogeolégico de aprovechamiento comiin denominado C2 de la Cuenca del Salar de Atacama, Regién de Antofagasta”, agosto de 2018,
https://www.leychile.cl/Navegar?idNorma=1121804&idVersion=2018-08-16.

Babidge y Bolados, “Neoextractivism and Indigenous Water Ritual”.

Ramén Morales Balcazar, “Minera Escondida/BHP Blliton, un ‘buen vecino’ en el Salar de Atacama...” Observatorio de Salares, 14 de enero de 2020,
https://observatoriosalares.wordpress.com/2020/01/14/minera-escondida-bhp-billiton-un-buen-vecino-en-el-salar-de-atacama/. Estadisticas de Babidge y
Bolados, “Neoextractivism and Indigenous Water Ritual”.

Ministerio de Obras Publicas, Direccién General de Aguas, “Resolucién 13: Declara como zona de prohibicién para nuevas explotaciones de aguas subterrdneas
en el sector hidrogeolégico de aprovechamiento comin denominado C2 de la cuenca del Salar de Atacama, Regién de Antofagasta”, agosto de 2018,
https://www.leychile.cl/Navegar?idNorma=1121804&idVersion=2018-08-16.

Grant et al., “Is Lithium Brine Water?”

Volkswagen, “Fact-Finding Expedition to the Lithium Desert of Chile”, 11 de marzo de 2020, https://www.volkswagenag.com/en/news/stories/2020/03/
fact-finding-expedition-to-the-lithium-desert-of-chile.html#. Ellen Lenny-Pessagno, “Dialogue and Shared Value in the Salar de Atacama: Governance and
Environmental Sustainability”, presentacién para “The Green Economy and South America’s Lithium Triangle”, Banco de Desarrollo Interamericano, Washington,
D.C., 23 de enero de 2020.

37

AGOTADO: COMO EVITAR QUE LA MINERIA DEL LITIO AGOTE EL RECURSO HiDRICO, DRENE LOS HUMEDALES Y PERJUDIQUE A LAS COMUNIDADES EN AMERICA DEL SUR NRDC


https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2020.144370
https://doi.org/10.1007/s10482-018-1078-9
https://doi.org/10.1007/s10482-018-1078-9
https://doi.org/10.1029/2018JG004621
https://www.uchile.cl/publicaciones/129607/informe-pais-estado-del-medio-ambiente-en-chile-1999-2015
https://www.uchile.cl/publicaciones/129607/informe-pais-estado-del-medio-ambiente-en-chile-1999-2015
https://bibliotecadigital.ciren.cl/handle/20.500.13082/26026
https://www.researchgate.net/publication/325542217_Relevancia_del_Salar_de_Atacama_frente_al_escenario_Economico
https://www.researchgate.net/publication/325542217_Relevancia_del_Salar_de_Atacama_frente_al_escenario_Economico
http://www.nytimes.com/interactive/2016/07/07/world/americas/bolivia-climate-change-lake-poopo.html
https://www.elmostrador.cl/destacado/2019/06/30/escasez-hidrica-cambio-climatico-o-sobreexplotacion/
https://www.elmostrador.cl/destacado/2019/06/30/escasez-hidrica-cambio-climatico-o-sobreexplotacion/
https://www.amnesty.ie/chile-authorities-must-protect-rodrigo-mundaca-environmental-defenders/
https://www.amnesty.ie/chile-authorities-must-protect-rodrigo-mundaca-environmental-defenders/
https://mma.gob.cl/humedales-del-norte-de-chile-riqueza-patrimonial-y-cientifica/
https://mma.gob.cl/humedales-del-norte-de-chile-riqueza-patrimonial-y-cientifica/
https://mma.gob.cl/humedales-del-norte-de-chile-riqueza-patrimonial-y-cientifica/
https://therightsofnature.org/wp-content/uploads/2020/01/Press-Release-Tribunal-Chile-January-2020.pdf
https://therightsofnature.org/wp-content/uploads/2020/01/Press-Release-Tribunal-Chile-January-2020.pdf
https://whc.unesco.org/en/tentativelists/1191/
https://whc.unesco.org/en/tentativelists/1191/
http://dx.doi.org/10.1659/MRD-JOURNAL-D-14-00033.1
https://www.academia.edu/28987324/Practicing_costumbres_and_the_decommodification_of_nature_The_Chilean_water_markets_and_the_Atacame%C3%B1o_people
https://www.academia.edu/28987324/Practicing_costumbres_and_the_decommodification_of_nature_The_Chilean_water_markets_and_the_Atacame%C3%B1o_people
https://direct.mit.edu/glep/article/19/3/1/14964/Transformative-Water-Relations-Indigenous
https://direct.mit.edu/glep/article/19/3/1/14964/Transformative-Water-Relations-Indigenous
https://doi.org/10.4067/S0718-10432015000200012
https://www.leychile.cl/Navegar?idNorma=1092006
https://www.leychile.cl/Navegar?idNorma=1121804&idVersion=2018-08-16
https://observatoriosalares.wordpress.com/2020/01/14/minera-escondida-bhp-billiton-un-buen-vecino-en-el-salar-de-atacama/
https://www.leychile.cl/Navegar?idNorma=1121804&idVersion=2018-08-16
https://www.volkswagenag.com/en/news/stories/2020/03/fact-finding-expedition-to-the-lithium-desert-of-chile.html
https://www.volkswagenag.com/en/news/stories/2020/03/fact-finding-expedition-to-the-lithium-desert-of-chile.html
https://www.volkswagenag.com/en/news/stories/2020/03/fact-finding-expedition-to-the-lithium-desert-of-chile.html

141 Amphos 21, Modelo hidrologico consolidado cuenca Salar de Atacama. Estudio de modelos hidrologicos conceptuales integrados para los salares de Atacama,
Maricungay Pedernales. Etapa Il informe final, Chile, 2018, https://www.amphos21l.com/publicaciones/#. J. Salas et al., “Hidrogeologia del sistema lagunar
del margen este del Salar de Atacama (Chile)”, Boletin geoldgico y minero 121, nim. 4 (2010): 357-72, https://www.researchgate.net/publication/288622658__
Hydrogeology of the_ lacustrine_system_of the Eastern_ Margin_of the Salar the_ Atacama_Chile. Wenjuan Liu et al, “Spatiotemporal Patterns of Lithium
Mining And Environmental Degradation in the Atacama Salt Flat, Chile,” /nternational Journal of Applied Earth Observation and Geoinformation 80, nim. 12
(2019): 145-56, https://doi.org/10.1016/j.jag.2019.04.016. Lee Ann Munk et al., “Hydrogeologic and Geochemical Distinctions in Freshwater-Brine Systems of
an Andean Salar,” Geochemistry, Geophysics, Geosystems 22, nim. 3 (2021) https://doi.org/10.1029/2020GC009345. Ver ademas Lilly G. Corenthal, “Regional
Groundwater Flow and Accumulation of a Massive Evaporite Deposit at the Margin of the Chilean Altiplano”, Geophys. Res. Lett. 43, num. 15 (agosto de 2016):
8017-25, https://agupubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/2016GL070076; Martin Grosjean and Heinz Veit, “Water Resources in the Arid Mountains of
the Atacama Desert (Northern Chile): Past Climate Changes and Modern Conflicts”, en: Huber U.M., Bugmann H.K.M., Reasoner M.A. (eds) Global Change and
Mountain Regions. Advances in Global Change Research, vol 23, Springer, Dordrecht (2005) https://doi.org,/10.1007/1-4020-3508-X_10; Ramén Arevena, “Isotope
Hydrology and Geochemistry of Northern Chile Groundwaters”, Bull. Inst. Fr. Etudes Andines 24, nim. 3 (1995): 495-503.

142 M. A. Marazuela et al., “Hydrodynamics of Salt Flat Basins: The Salar de Atacama Example”, Science of the Total Environment 651, 1a parte (febrero de 2019):
668-83, DOI: 10.1016/j.scitotenv.2018.09.190. Lee Ann Munk et al., “Hydrogeologic and Geochemical Distinctions in Freshwater-Brine Systems of an Andean
Salar,” Geochemistry, Geophysics, Geosystems 22, nim. 3 (2021) https://doi.org,/10.1029/2020GC009345.

143 Reuters, “Chile Files Arbitration Suit Against Albemarle Over Lithium Royalties—Newspaper”, 21 de febrero de 2021, https://www.reuters.com/article/chile-
lithium-albemarle-idUSLIN2KRO76. Dave Sherwood, “Exclusive: Lithium Giant Albemarle Slams Chile Over ‘Unjust’ Withholding of Atacama Study”, Reuters, 4
de febrero 2021, https://www.reuters.com/article/us-chile-lithium-albemarle-exclusive-idUSKBN2AW2AB.

144 Ingrid Garcés y Gabriel Alvarez, “Water Mining and Extractivism of the Salar de Atacama, Chile”, en WIT Transactions on Ecology and the Environment, J.
Casares Long, ed., 245 (2020): 189-99, Southampton: WIT Press. DOI: 10.2495/EID200181. Thea Riofrancos, “What Green Costs”, Logic, nim. 9 (7 de diciembre
de 2019) https://logicmag.io/nature/what-green-costs/.

145 Heubl, “Lithium Firms Depleting Vital Water Supplies”.

146 Patricia Araya, Coordinadora de Incidencia de FIMA, “III Seminario Internacional: ‘Boom del litio y extractivismo del litio en los salares andinos’”, presentacién
para conferencia, Fiscalia del Medio Ambiente, Copiapé, 7 de junio de 2019.

147 Sherwood, “Exclusive: Top lithium Miner Seeks to Monitor”.

148 Ibidem.

149 Universidad de Chile, /nforme Pais: Estado del medio ambiente en Chile.
150 7bidem.

151 Ramén Morales Balcazar, “Minera Escondida/BHP Blliton”. Javiera Martinez y Cristian Olmos, “El desastre de Antofagasta Minerals,” Diario Universidad de
Chile, 19 de mayo de 2020, https://radio.uchile.cl/2020/05/19/el-desastre-de-antofagasta-minerals/.

152 Dominique Hervé, Justicia ambiental y recursos naturales (Santiago: Ediciones Universitarias de Valparaiso, 2015).

153 Sally Babidge, “Sustaining Ignorance: The Uncertainties of Groundwater and Its Extraction in the Salar de Atacama, Northern Chile”, Journal of the Royal
Anthropological Institute 25, nim. 1 (marzo de 2019): 83-102, https://doi.org/10.1111/1467-9655.12965.

154 Beatriz Bustos-Gallardo, Bridge y Prieto, “Harvesting Lithium”.

155 Servicio Agricola y Ganadero (SAG), “Consolidado ecocidio ‘Salar de Punta Negra’ por ‘Minera Escondida-BHP Billiton’”, 2015, https://www.camara.cl/verDoc.
aspx?prmID=45120&prmTIPO=DOCUMENTOCOMISION. C. Zarate, F. Fernandez, and A. Vasquez, “Derechos de Agua: El Impacto de Minera Escondida en el
Salar de Atacama,” £l Mostrador, June 28, 2018, https://www.elmostrador.cl/noticias/opinion/columnas/2018/06/28/derechos-de-agua-el-impacto-de-minera-
escondida-en-el-salar-de-atacama/.

156 Patricio Soto, “Primer Tribunal Ambiental acoge reclamacién de Asociacién de Coposa en contra del Programa de Cumplimiento de Minera Collahuasi,” Primer
Tribunal Ambiental, 14 de abril de 2020, https://www2.1ta.cl/primer-tribunal-ambiental-acoge-a-tramite-demanda-por-dano-ambiental-en-contra-de-minera-
escondida/.

157 “Denuncia crimen ambiental de Minera Escondida en Salar de Punta Negra,” ZI Acontecer, 10 de febrero de 2016, https://www.elacontecer.cl/index.php/u-s/
item/578-denuncia-crimen-ambiental-de-minera-escondida-en-salar-de-punta-negra-video. También en Servicio Agricola y Ganadero, “Consolidado: Ecocidio
‘Salar de Punta Negra™.

158 Andrés Pozo, “SMA levanta cargo contra Minera Escondida por impacto sobre recurso hidrico,” Diario Financiero, 31 de julio de 2020, http://www.df.cl/noticias/
empresas/mineria/sma-levanta-cargo-contra-minera-escondida-por-impacto-sobre-recurso/2020-07-31/103631.html.

159 Michelle Carrere, “Una coalicién quisquillosa trata de revivir un salar en Chile”, Mongabay, 17 de agosto de 2021, https://www.mining.com/web/chile-launches-
tender-value-added-lithium-projects/.

160 Estadisticas provenientes del censo chileno del 2017: Biblioteca del Congreso Nacional de Chile, “San Pedro de Atacama, Reporte Comunal 20207,
https://www.bcn.cl/siit/reportescomunales/comunas_ v.html?anno=2020&idcom=2203 (consultado el 1 de junio de 2021).

161 Ramoén Balcdzar, comunicacién personal con Karen Luza, indigena defensora del agua y secretaria de CAPRA (Comité de Agua Potable Rural de San Pedro de
Atacama), 2019.

162 Lesley Munoz Rivera, “iTierras si, extractivismo no!”, presentacién para Parallel COP, organizado por la Sociedad Civil por la Accién Climética, 4 de diciembre de
2019, Santiago, Chile, transcrito por Bianca Delgado y traducido por Amanda Maxwell y Language Divas.

164 Servicio de Evaluaciéon Ambiental, “Estudio de Impacto Ambiental ‘Proyecto Blanco,” 14 de septiembre de 2018, https://infofirma.sea.gob.cl/DocumentosSEA/
MostrarDocumento?docld=63/ee/fcec836b803648c845234fa52e369e800d23; Codelco, “Codelco y Minera Salar Blanco suscriben acuerdo para estudiar el
desarrollo conjunto de proyecto de litio en Maricunga”, 1 de agosto de 2019, https://www.codelco.com/codelco-y-minera-salar-blanco-suscriben-acuerdo-para-
estudiar-el/prontus_ codelco/2019-08-01/085134.html; Patricia San Juan, “Codelco se anima con el litio: Suscribe acuerdo con Minera Salar Blanco para estudiar
proyecto en el Salar de Maricunga”, La Tercera, 1 de agosto de 2019, sec. Pulso. https://www.latercera.com/pulso/noticia/codelco-salar-blanco-suscriben-acuerdo-
estudiar-proyecto-litio-salar-maricunga/763105/.

164 “Information Memorandum: Maricunga Project”, presentacion corporativa - Bearing Lithium, mayo 2020, http://www.bearinglithium.com/_ literature_ 236726/
Corporate_ Presentation.

165 Bloomberg, “Minera Salar Blanco Receives Environmental Approval for the Maricunga Lithium Project”, 5 de febrero de 2020. https://www.bloomberg.com/press-
releases/2020-02-05/minera-salar-blanco-receives-environmental-approval-for-the-maricunga-lithium-project.

166 Presentacion de Lesley Muiioz y Elena Rivera Cardoso, presidenta de la Comunidad Colla de la Comuna de Copiapd, 10 de junio de 2020, Conversatorio:
“Las falsas soluciones para enfrentar la crisis climatica,” Red por los Rios Libres. http://www.youtube.com/watch?v=SesLWMQ_F34.

167 Presentacion de Lesley Mufioz y Elena Rivera Cardoso, presidenta de la Comunidad Colla de la Comuna de Copiapd, 10 de junio de 2020, Conversatorio:
“Las falsas soluciones para enfrentar la crisis climdtica,” Red por los Rios Libres. http://www.youtube.com/watch?v=SesLWMQ_F34.

38 AGOTADO: COMO EVITAR QUE LA MINERIA DEL LITIO AGOTE EL RECURSO HIDRICO, DRENE LOS HUMEDALES Y PERJUDIQUE A LAS COMUNIDADES EN AMERICA DEL SUR NRDC


https://www.amphos21.com/publicaciones/
https://www.researchgate.net/publication/288622658_Hydrogeology_of_the_lacustrine_system_of_the_Eastern_Margin_of_the_Salar_the_Atacama_Chile
https://www.researchgate.net/publication/288622658_Hydrogeology_of_the_lacustrine_system_of_the_Eastern_Margin_of_the_Salar_the_Atacama_Chile
https://agupubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/2016GL070076
https://agupubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/2016GL070076
https://doi.org/10.1007/1-4020-3508-X_10
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2018.09.190
https://www.reuters.com/article/chile-lithium-albemarle-idUSL1N2KR076
https://www.reuters.com/article/chile-lithium-albemarle-idUSL1N2KR076
https://www.reuters.com/article/chile-lithium-albemarle-idUSL1N2KR076
https://www.witpress.com/elibrary/wit-transactions-on-ecology-and-the-environment/245/37604
https://logicmag.io/nature/what-green-costs/
https://radio.uchile.cl/2020/05/19/el-desastre-de-antofagasta-minerals/
https://doi.org/10.1111/1467-9655.12965
https://www.camara.cl/verDoc. aspx?prmID=45120&prmTIPO=DOCUMENTOCOMISION
https://www.camara.cl/verDoc. aspx?prmID=45120&prmTIPO=DOCUMENTOCOMISION
https://www.elmostrador.cl/noticias/opinion/columnas/2018/06/28/derechos-de-agua-el-impacto-de-minera-escondida-en-el-salar-de-atacama/
https://www.elmostrador.cl/noticias/opinion/columnas/2018/06/28/derechos-de-agua-el-impacto-de-minera-escondida-en-el-salar-de-atacama/
https://www2.1ta.cl/primer-tribunal-ambiental-acoge-a-tramite-demanda-por-dano-ambiental-en-contra-de-minera-escondida/
https://www.elacontecer.cl/index.php/u-s/item/578-denuncia-crimen-ambiental-de-minera-escondida-en-salar-de-punta-negra-video
https://www.elacontecer.cl/index.php/u-s/item/578-denuncia-crimen-ambiental-de-minera-escondida-en-salar-de-punta-negra-video
http://www.df.cl/noticias/empresas/mineria/sma-levanta-cargo-contra-minera-escondida-por-impacto-sobre-recurso/2020-07-31/103631.html
http://www.df.cl/noticias/empresas/mineria/sma-levanta-cargo-contra-minera-escondida-por-impacto-sobre-recurso/2020-07-31/103631.html
https://www.mining.com/web/chile-launches-tender-value-added-lithium-projects/
https://www.mining.com/web/chile-launches-tender-value-added-lithium-projects/
https://www.bcn.cl/siit/reportescomunales/comunas_v.html?anno=2020&idcom=2203
https://infofirma.sea.gob.cl/DocumentosSEA/MostrarDocumento?docId=63/ee/fcec836b803648c845234fa52e369e800d23
https://infofirma.sea.gob.cl/DocumentosSEA/MostrarDocumento?docId=63/ee/fcec836b803648c845234fa52e369e800d23
https://www.codelco.com/codelco-y-minera-salar-blanco-suscriben-acuerdo-para-estudiar-el/prontus_codelco/2019-08-01/085134.html
https://www.codelco.com/codelco-y-minera-salar-blanco-suscriben-acuerdo-para-estudiar-el/prontus_codelco/2019-08-01/085134.html
https://www.codelco.com/codelco-y-minera-salar-blanco-suscriben-acuerdo-para-estudiar-el/prontus_codelco/2019-08-01/085134.html
https://www.latercera.com/pulso/noticia/codelco-salar-blanco-suscriben-acuerdo-estudiar-proyecto-litio-salar-maricunga/763105/
https://www.latercera.com/pulso/noticia/codelco-salar-blanco-suscriben-acuerdo-estudiar-proyecto-litio-salar-maricunga/763105/
http://www.bearinglithium.com/_literature_236726/Corporate_Presentation
http://www.bearinglithium.com/_literature_236726/Corporate_Presentation
https://www.bloomberg.com/press-releases/2020-02-05/minera-salar-blanco-receives-environmental-approval-for-the-maricunga-lithium-project
http://www.youtube.com/watch?v=SesLWMQ_F34
http://www.youtube.com/watch?v=SesLWMQ_F34

168
169

170

171

172

173

174

175

176

177

178

179

180

181

182

183

184

185

186

187

188

189

190

191

192

193

Ingrid Garcés, “El Salar de Maricunga al banquillo de los acusados”, 2019.

Maria Gémez, “Transicion energética, electromovilidad y extractivismo del litio en salares andinos de Chile, Argentina y Bolivia”, presentacién para Parallel
COP organizado por la Sociedad Civil por la Accién Climética, 5 de diciembre de 2019, Santiago, Chile, transcrito por Bianca Delgado and traducido por Amanda
Maxwell y Language Divas.

Rick Mills, “Lithium Chile, a Perfect Storm”, Mining.com, 29 de mayo de 2018, https://www.mining.com/web/lithium-chile-perfect-storm/.

Maria Gémez, “Transicion energética, electromovilidad y extractivismo del litio en salares andinos de Chile, Argentina y Bolivia,” presentacién para Parallel COP,
5 de diciembre de 2019.

Melissa Pistilli, “Why the Lithium Triangle Has Become a Hotbed for Mining Activity”, /nvesting News Network, 28 de agosto de 2019, https://investingnews.com/
innspired/lithium-chile-lithium-triangle/. Lithium Chile, “Lithium Chile Identifies 58KM2 High-Priority Target Area at Coipasa, Chile”, 7 de mayo de 2018,
https://www.lithiumchile.ca/news/lithium-chile-identifies-58km2-high-priority-target-area-at-coipasa-chile/.

Lithium Chile, “Community Approval for Lithium Chile’s Exploration Program,” 29 de abril de 2019, https://www.lithiumchile.ca/news/lithium-chile-announces-
community-approval-for-their-exploration-program-on-their-salar-de-coipasa-property/. Ashley Cowell, “Lithium Chile Announces Community Approval

for Their Exploration Program on Their Salar de Coipasa Property”, /nvesting News Network, 23 de abril de 2019, https://investingnews.com/daily/resource-
investing/battery-metals-investing/lithium-investing/lithium-chile-announces-community-approval-for-their-exploration-program-on-their-salar-de-coipasa-
property/; “Lithium Chile Advances Coipasa and Turi Projects Towards Drilling”, Bloomberg, 12 de septiembre de 2019, https://www.bloomberg.com/press-
releases/2019-09-12/lithium-chile-advances-coipasa-and-turi-projects-towards-drilling.

News File, “Lithium Chile Updates Coipasa Drilling Program”, 3 de octubre de 2019, https://www.newsfilecorp.com/release/48480/Lithium-Chile-Updates-
Coipasa-Drilling-Program.

“Lithium Chile Announces Completion of First Drill Hole on the Turi Property and Results from Recent Check Assays on the Laguna”, Bloomberg, 4 de febrero de
2020, https://www.bloomberg.com/press-releases/2020-02-04/lithium-chile-announces-completion-of-first-drill-hole-on-the-turi-property-and-results-from-
recent-check-assays-on-the-laguna. News File, “Lithium Chile Updates Coipasa Drilling Program”. Stockhouse, “Announcement of Binding Agreement on Salar de
Arizaro, Argentina & Company”, 31 de mayo de 2021, https://stockhouse.com/opinion/independent-reports/2021/05/31/announcement-binding-agreement-on-
salar-de-arizaro-argentina-company.

Peter Greim, A. A. Solomon y Christian Breyer, “Assessment of Lithium Criticality in the Global Energy Transition and Addressing Policy Gaps in Transportation”,
Nature Communications 11, art. 4570 (2020), https://doi.org/10.1038/s41467-020-18402-y.

Organizacién Internacional del Trabajo, “C169—Convenio sobre pueblos indigenas y tribales, 1989,” Articulo 7, https://www.ilo.org/dyn/normlex/en/f?p=NORML
EXPUB:12100:0::NO::P12100_INSTRUMENT _ID:312314.

Ver como ejemplo Comunidades de la Cuenca de Salinas Grandes y Laguna de Guayatayoc, Kachi Yupi: Huellas de la Sal; Secretaria del Convenio sobre la
Diversidad Bioldgica, Directrices Akwé: Kon, 2004, https://www.cbd.int/doc/publications/akwe-brochure-en.pdf; y Secretaria del Convenio sobre la Diversidad
Biolégica, Tkarihwaié:ri: Codigo de conducta ética para asegurar el respeto al patrimonio cultural e intelectual de las comunidades indigenas.y locales, 2011,
https://www.cbd.int/traditional/code.shtml.

Asamblea General de la Naciones Unidas, “Declaracién de las Naciones Unidas sobre los Derechos de los Campesinos y de Otras Personas que Trabajan en las
Zonas Rurales,” Anejo, 30 de octubre de 2018, https://undocs.org/en/A/C.3/73/L.30.

Kyle Powys Whyte, “On the Role of Traditional Ecological Knowledge as a Collaborative Concept: A Philosophical Study”, Ecological Processes 2, art. 7 (2013),
https://ecologicalprocesses.springeropen.com/articles/10.1186/2192-1709-2-7.

Guangyu Wang et al., “Integrated Watershed Management: Evolution, Development and Emerging Trends”, Journal of Forestry Research 27 (2016): 967-94,
https://doi.org/10.1007/s11676-016-0293-3.

Agencia EFE, “Chile vive un convulso comienzo de la redaccién de su nueva constitucién,” 5 de julio 2021, https://www.efe.com/efe/america/politica/chile-vive-un-
convulso-comienzo-de-la-redaccion-su-nueva-constitucion/20000035-4578324.

Salares Andinos, “OPSAL invité a definir c6mo avanzar en proteccion de salares y humedales andinos en el nuevo contexto constituyente”,
https://salares.org/2021/07/14/opsal-invito-a-definir-como-avanzar-en-proteccion-de-salares-y-humedales-andinos-en-el-nuevo-contexto-constituyente/
(consultado el 9 de agosto de 2021).

Amnestia Internacional, Znergia para el cambio: Principios para las empresas.y los gobiernos de la cadena de valor de las baterias, 4 de febrero de 2021,
https://www.amnesty.org/en/documents/act30/3544/2021/es/.

Uyanga Gankhuyag y Fabrice Gregoire, Managing Mining for Sustainable Development: A Sourcebook, Programa para el Medio Ambiente de la ONU y Programa de
las Naciones Unidas para el Desarrollo, abril 2018, http://www.undp.org/content/dam/undp/library/Sustainable%20Development/Extractives/UNDP-MMFSD-
LowResolution.pdf. Earthworks, “Mining 101”7, https://www.earthworks.org/issues/mining/ (consultado el 18 de septiembre de 2020).

Babidge et al., ““That’s the Problem with That Lake’”. Para una lista de iniciativas, ver Ethan N. Elkind, Patrick R. P. Heller y Ted Lamm, “Building a Sustainable
Electric Vehicle Battery Supply Chain: Frequently Asked Questions”, Natural Resource Governance Institute and the Center for Law, Energy and the Environment
en la Facultad de Derecho de UC Berkeley, abril de 2020, 12, https://www.law.berkeley.edu/wp-content/uploads/2020/04/Building-A-Sustainable-Electric-
Vehicle-Battery-Supply-Chain.pdf.

Manuel Prieto, “La ecologia (a)politica del modelo de aguas chileno,” en Zcologia politica en Chile. Naturaleza, propiedad, conocimiento_ y poder Beatriz Bustos-
Gallardo, Manuel Prieto y Jonathan Barton, eds. (Santiago: Editorial Universitaria, 2015).

Departamento de Recursos Hidricos de California (DWR), “Sustainable Groundwater Management Act”, https://water.ca.gov/Programs/Groundwater-
Management/SGMA-Groundwater-Management (consultado el 1 de junio de 2021).

Dave Sherwood, “Exclusive: Lithium Giants Albemarle and SQM Battle of Access to Atacama Water Study”, Reuters, 17 de noviembre de 2020, https://in.reuters.
com/article/us-chile-lithium-albemarle-exclusive-idINKBN27X10G.

Norihiko Shirouzu y Paul Lienert, “Exclusive: Tesla’s Secret Batteries Aim to Rework the Math for Electric Cars and the Grid”, Reuters, 14 de mayo de 2020,
https://www.reuters.com/article/us-autos-tesla-batteries-exclusive/exclusive-teslas-secret-batteries-aim-to-rework-the-math-for-electric-cars-and-the-grid-
idUSKBN22Q1WC.

Charles R. Standridge y Lindsay Corneal, Remanufacturing, Repurposing, and Recycling of Post-Vehicle-Application Lithium-Ion Batteries, Mineta National
Transit Research Consortium, junio 2014, https://transweb.sjsu.edu/sites/default/files/1137-post-vehicle-Li-Ion-recycling.pdf. Archivo de la Fundacién Ellen
MacArthur, “The Circular Economy in Detail”, https://www.ellenmacarthurfoundation.org/explore/the-circular-economy-in-detail (consultado el 8 de octubre de
2020). Dustin Mulvaney et al., “Progress Towards a Circular Economy in Materials to Decarbonize Electricity and Mobility”, Renewable and Sustainable Enerqy
Reviews 137 (March 2021): 110604, https://doi.org/10.1016/j.rser.2020.110604.

Para una lista de proyectos pilotos con baterias en segunda vida, ver Hanjiro Ambrose, “The Second-Life of Used EV Batteries”, Union of Concerned Scientists,
27 de mayo de 2020, https://blog.ucsusa.org/hanjiro-ambrose/the-second-life-of-used-ev-batteries.

Siqin Xiong, Junping Jiy Xiaoming Ma, “Environmental and Economic Evaluation of Remanufacturing Lithium-Ion Batteries From Electric Vehicles”, Waste
Management 102 (febrero de 2020): 579-86, https://doi.org/10.1016/j.wasman.2019.11.013.

39

AGOTADO: COMO EVITAR QUE LA MINERIA DEL LITIO AGOTE EL RECURSO HiDRICO, DRENE LOS HUMEDALES Y PERJUDIQUE A LAS COMUNIDADES EN AMERICA DEL SUR NRDC


https://www.mining.com/web/lithium-chile-perfect-storm/
https://investingnews.com/innspired/lithium-chile-lithium-triangle/
https://investingnews.com/innspired/lithium-chile-lithium-triangle/
https://www.lithiumchile.ca/news/lithium-chile-identifies-58km2-high-priority-target-area-at-coipasa-chile/
http://www.lithiumchile.ca/news/lithium-chile-announces-
https://investingnews.com/daily/resource-investing/battery-metals-investing/lithium-investing/lithium-chile-announces-community-approval-for-their-exploration-program-on-their-salar-de-coipasa-property/
https://investingnews.com/daily/resource-investing/battery-metals-investing/lithium-investing/lithium-chile-announces-community-approval-for-their-exploration-program-on-their-salar-de-coipasa-property/
https://investingnews.com/daily/resource-investing/battery-metals-investing/lithium-investing/lithium-chile-announces-community-approval-for-their-exploration-program-on-their-salar-de-coipasa-property/
https://investingnews.com/daily/resource-investing/battery-metals-investing/lithium-investing/lithium-chile-announces-community-approval-for-their-exploration-program-on-their-salar-de-coipasa-property/
https://www.bloomberg.com/press-releases/2019-09-12/lithium-chile-advances-coipasa-and-turi-projects-towards-drilling
https://www.bloomberg.com/press-releases/2019-09-12/lithium-chile-advances-coipasa-and-turi-projects-towards-drilling
https://www.bloomberg.com/press-releases/2019-09-12/lithium-chile-advances-coipasa-and-turi-projects-towards-drilling
https://www.newsfilecorp.com/release/48480/Lithium-Chile-Updates-Coipasa-Drilling-Program
https://www.newsfilecorp.com/release/48480/Lithium-Chile-Updates-Coipasa-Drilling-Program
https://www.newsfilecorp.com/release/48480/Lithium-Chile-Updates-Coipasa-Drilling-Program
https://www.bloomberg.com/press-releases/2020-02-04/lithium-chile-announces-completion-of-first-drill-hole-on-the-turi-property-and-results-from-recent-check-assays-on-the-laguna
https://www.bloomberg.com/press-releases/2020-02-04/lithium-chile-announces-completion-of-first-drill-hole-on-the-turi-property-and-results-from-recent-check-assays-on-the-laguna
https://stockhouse.com/opinion/independent-reports/2021/05/31/announcement-binding-agreement-on-salar-de-arizaro-argentina-company
https://stockhouse.com/opinion/independent-reports/2021/05/31/announcement-binding-agreement-on-salar-de-arizaro-argentina-company
https://stockhouse.com/opinion/independent-reports/2021/05/31/announcement-binding-agreement-on-salar-de-arizaro-argentina-company
https://doi.org/10.1038/s41467-020-18402-y
https://www.cbd.int/doc/publications/akwe-brochure-en.pdf
https://www.cbd.int/traditional/code.shtml
https://www.cbd.int/traditional/code.shtml
https://undocs.org/en/A/C.3/73/L.30
https://ecologicalprocesses.springeropen.com/articles/10.1186/2192-1709-2-7
https://doi.org/10.1007/s11676-016-0293-3
https://www.efe.com/efe/america/politica/chile-vive-un-convulso-comienzo-de-la-redaccion-su-nueva-constitucion/20000035-4578324
https://www.efe.com/efe/america/politica/chile-vive-un-convulso-comienzo-de-la-redaccion-su-nueva-constitucion/20000035-4578324
https://salares.org/2021/07/14/opsal-invito-a-definir-como-avanzar-en-proteccion-de-salares-y-humedales-andinos-en-el-nuevo-contexto-constituyente/
https://www.amnesty.org/en/documents/act30/3544/2021/en/
https://www.amnesty.org/en/documents/act30/3544/2021/en/
http://www.undp.org/content/dam/undp/library/Sustainable Development/Extractives/UNDP-MMFSD-LowResolution.pdf
http://www.undp.org/content/dam/undp/library/Sustainable Development/Extractives/UNDP-MMFSD-LowResolution.pdf
http://www.undp.org/content/dam/undp/library/Sustainable Development/Extractives/UNDP-MMFSD-LowResolution.pdf
https://www.earthworks.org/issues/mining/
https://www.law.berkeley.edu/wp-content/uploads/2020/04/Building-A-Sustainable-Electric-Vehicle-Battery-Supply-Chain.pdf
https://water.ca.gov/Programs/Groundwater-Management/SGMA-Groundwater-Management
https://water.ca.gov/Programs/Groundwater-Management/SGMA-Groundwater-Management
https://water.ca.gov/Programs/Groundwater-Management/SGMA-Groundwater-Management
https://in.reuters.com/article/us-chile-lithium-albemarle-exclusive-idINKBN27X10G
https://in.reuters.com/article/us-chile-lithium-albemarle-exclusive-idINKBN27X10G
https://www.reuters.com/article/us-autos-tesla-batteries-exclusive/exclusive-teslas-secret-batteries-aim-to-rework-the-math-for-electric-cars-and-the-grid-idUSKBN22Q1WC
https://www.reuters.com/article/us-autos-tesla-batteries-exclusive/exclusive-teslas-secret-batteries-aim-to-rework-the-math-for-electric-cars-and-the-grid-idUSKBN22Q1WC
https://transweb.sjsu.edu/sites/default/files/1137-post-vehicle-Li-Ion-recycling.pdf
https://www.ellenmacarthurfoundation.org/explore/the-circular-economy-in-detail
https://doi.org/10.1016/j.rser.2020.110604
https://blog.ucsusa.org/hanjiro-ambrose/the-second-life-of-used-ev-batteries
https://blog.ucsusa.org/hanjiro-ambrose/the-second-life-of-used-ev-batteries
https://doi.org/10.1016/j.wasman.2019.11.013

194
195

196

197

198

199

200

201

202

203

204

205

206

207

208

209

210

211

212
213

214

215

216

217
218

Ibidem.

Linda Gaines, Kirti Richa y Jeffrey Spangenberger, “Key Issues for Li-lon Battery Recycling”, MRS Enerqy & Sustainability 5, nim. 12 (2018),
https://link.springer.com/article/10.1557/mre.2018.13.

Clare Church y Laurin Wuennenberg, “Sustainability and Second Life: The Case for Cobalt and Lithium Recycling”, Instituto Internacional para el Desarrollo
Sustentable, marzo de 2019, 5, https://www.iisd.org/system/files/publications/sustainability-second-life-cobalt-lithium-recycling.pdf.

“Battery Recycling Global Market Report 2021: COVID-19 Growth and Change”, Globe Newswire, 9 de julio de 2021, https://www.globenewswire.com/news-
release/2021/07/09/2260426/0/en/Battery-Recycling-Global-Market-Report-2021-COVID-19-Growth-And-Change.html.

Agencia de Logistica de Defensa de EE. UU., “Hazardous and Recycled Waste”, capitulo 7 en DLA Enerqy Environmental Guide for Fuel Facilities, 2019,
https://www.dla.mil/Portals/104/Documents/Energy/Publications/Environmental%20Guide%20for%20Fuel%20Facilities/Chapter7__
HazardousandRecycledWaste_Mar2019. pdf?ver=2019-04-17-084152-237.

Elsa Dominish, Nick Florin y Rachael Wakefield-Rann, Reducing New Mining for Electric Vehicle Battery Metals: Responsible Sourcing Through Demand
Reduction Strategies and Recycling, preparado para Earthworks por el Instituto de Futuros Sustentables, abril 2021, https://www.earthworks.org/cms/assets/
uploads/2021/04/UTS-EV-battery-metals-sourcing-20210419-FINAL.pdf.

Gavin Harper et al., “Recycling Lithium-Ion Batteries From Electric Vehicles”, Nature 575 (2019): 75-86, https://doi.org/10.1038/s41586-019-1682-5.

Ver lista de contribuidores en Prélogo (pag. 2), John Drexhage, Tarek Keskes y Kirsten Lori Hund, Reuse and Recycling: Environmental Sustainability of Lithium-
Ion Battery Enerqy Storage Systems, Energy Sector Management Assistance Program, World Bank Group, agosto 2020, http://documentsl.worldbank.org/curated/
en/593961599738208006/pdf/Reuse-and-Recycling-Environmental-Sustainability-of-Lithium-Ion-Battery-Energy-Storage-Systems.pdf.

Jean Kumagai, “Lithium-Ion Battery Recycling Finally Takes Off in North America and Europe”, JEEE Spectrum, 5 de enero de 2021, https://spectrum.ieee.org/
lithiumion-battery-recycling-finally-takes-off-in-north-america-and-europe.

Reuters, “China Puts Responsibility for Battery Recycling on Makers of Electric Vehicles”, 26 de febrero de 2018, https://www.reuters.com/article/us-china-
batteries-recycling /china-puts-responsibility-for-battery-recycling-on-makers-of-electric-vehicles-idlUSKCN1IGAOMG. Chris Randall, “China Releases Battery
Recycling Regulations”, electrive.com, 11 de noviembre de 2019, https://www.electrive.com/2019/11/11/china-releases-battery-recycling-regulations/. Argus,
“China Launches NEV Battery Recycling Regulations”, 6 de enero de 2020, https://www.argusmedia.com/en/news/2045403-china-launches-nev-battery-
recycling-regulations.

atham & Watkins LLP, “EU Commission to Adopt a Regulation on Batteries, Energy Storage, and Electric Vehicle Batteries”, Lexology, 22 de junio de 2020,
https://www.lexology.com/library/detail.aspx?g=a3cf5fb1-7112-481c-8b48-c060b43d9797. Raphaél Danino-Perraud, “The Recycling of Lithium-Ion Batteries:
A Strategic Pillar for the European Battery Alliance”, Etudes de UIfri, marzo 2020 https://www.ifri.org /sites/default/files/atoms/files/danino_recycling
batteries_ 2020.pdf.

Departamento de Energia de EE. UU., “Energy Department Announces Battery Recycling Prize and Battery Recycling R&D Center”, 17 de enero de 2019,
https://www.energy. gov/articles/energy-department-announces-battery-recycling-prize-and-battery-recycling-rd-center.

116.° Congreso, 2.* sesién, S. 3356: To support the Reuse and Recycling of Batteries and Critical Minerals, and for Other Purposes, 27 de febrero de 2020,
https://www.congress.gov/116/bills/s3356/BILLS-116s3356is.pdf.

Greim, Solomon y Breyer, “Assessment of Lithium Criticality”.

Ken Alston et al., Building Lithium Valley: Opportunities and Challenges Ahead for Developing California’s Battery Manufacturing Ecosystem, New Energy Nexus,
septiembre de 2020, pag. 15, https://www.ourenergypolicy.org/resources/building-lithium-valley-opportunities-and-challenges-ahead-for-developing-californias-
battery-manufacturing-ecosystem,/.

Alex Grant, “Explainer: Overview of Direct Lithium Extraction (DLE) From Geothermal Brines”, Finfeed, 20 de agosto de 2019, https://finfeed.com/features/
explainer-overview-direct-lithium-extraction-dle-geothermal-brines/. Julie Chao, “Geothermal Brines Could Propoel California’s Green Economy”, Berkeley Lab,
5 de agosto de 2020, https://newscenter.lbl.gov/2020/08/05/geothermal-brines-could-propel-californias-green-economy,/. Anmar Frangoul, “Geothermal Project
in England Secures Funding to Help Pilot Lithium-Extraction Technology”, CNBC, 7 de agosto de 2020, https://www.cnbc.com/2020/08/07/geothermal-project-
secures-funding-to-help-pilot-lithium-extraction.html.

Julie Cart, “Will California’s Desert be Transformed Into Lithium Valley?” Cal Matters, 25 de febrero de 2021, https://calmatters.org/environment/2021/02/
california-desert-lithium-valley/.

Jun Lu et al., ”Efficient Metal Ion Sieving in Rectifying Subnanochannels Enabled by Metal-Organic Frameworks”, Nature Materials 19, (2020): 767-74,
https://doi.org/10.1038/s41563-020-0634-7.

Alex Grant, “After the DLE Cambrian Explosion,” Jade Cove Partners, enero 2022, https://www.jadecove.com/research/dlecambrianexplosion.

Alex Grant, “Lithium (Extraction Technology) in 2025 (Parte 1.* de 3),” Hot Copper, 18 de junio 2019, https://hotcopper.com.au/threads/good-old-fireside-
chat.3718767/page-13102?post_id=39112528.

Andy Home, “Column: Tesla’s Reluctant Commitment to Cobalt a Warning to Others”, Reuters, 23 de junio de 2020, https://www.reuters.com/article/us-tesla-
cobalt- ahome/column-teslas-reluctant-commitment-to-cobalt-a-warning-to-others-andy-home-idUSKBN23U20Q.

“El primer electrocorredor de Latinoamérica cuenta con 285 buses ‘cero emisién’, RPP Noticias, 20 de enero de 2020, https://rpp.pe/mundo/latinoamerica/el-

P P PpP-P
rimer-electrocorredor-de-latinoamerica-cuenta-con-285-buses-cero-emision-noticia-1240606?utm_source=amp&utm_medium=nota&utm_campaign=amp.

p P p P

Julian Spector, “The 5 Most Promising Long-Duration Storage Technologies Left Standing”, GTM, 31 de marzo de 2020, https://www.greentechmedia.com/
articles/read/most-promising-long-duration-storage-technologies-left-standing.

Comisién Mundial de Etica en la Ciencia y la Tecnologia, Principio Precautorio, UNESCO, marzo de 2005, https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000139578.

Tribunal Internacional por los Derechos de la Naturaleza, “Veredicto del 5.° Tribunal Internacional por los Derechos de la Naturaleza”.

40 AGOTADO: COMO EVITAR QUE LA MINER{A DEL LITIO AGOTE EL RECURSO HIDRICO, DRENE LOS HUMEDALES Y PERJUDIQUE A LAS COMUNIDADES EN AMERICA DEL SUR NRDC


https://link.springer.com/article/10.1557/mre.2018.13
https://link.springer.com/article/10.1557/mre.2018.13
https://www.iisd.org/system/files/publications/sustainability-second-life-cobalt-lithium-recycling.pdf
https://www.globenewswire.com/news-release/2021/07/09/2260426/0/en/Battery-Recycling-Global-Market-Report-2021-COVID-19-Growth-And-Change.html
https://www.globenewswire.com/news-release/2021/07/09/2260426/0/en/Battery-Recycling-Global-Market-Report-2021-COVID-19-Growth-And-Change.html
https://www.dla.mil/Portals/104/Documents/Energy/Publications/Environmental%20Guide%20for%20Fuel%20Facilities/Chapter7_HazardousandRecycledWaste_Mar2019.pdf?ver=2019-04-17-084152-237
https://www.dla.mil/Portals/104/Documents/Energy/Publications/Environmental%20Guide%20for%20Fuel%20Facilities/Chapter7_HazardousandRecycledWaste_Mar2019.pdf?ver=2019-04-17-084152-237
https://www.earthworks.org/cms/assets/uploads/2021/04/UTS-EV-battery-metals-sourcing-20210419-FINAL.pdf
https://www.earthworks.org/cms/assets/uploads/2021/04/UTS-EV-battery-metals-sourcing-20210419-FINAL.pdf
http://documents1.worldbank.org/curated/en/593961599738208006/pdf/Reuse-and-Recycling-Environmental-Sustainability-of-Lithium-Ion-Battery-Energy-Storage-Systems.pdf
http://documents1.worldbank.org/curated/en/593961599738208006/pdf/Reuse-and-Recycling-Environmental-Sustainability-of-Lithium-Ion-Battery-Energy-Storage-Systems.pdf
https://spectrum.ieee.org/lithiumion-battery-recycling-finally-takes-off-in-north-america-and-europe
https://spectrum.ieee.org/lithiumion-battery-recycling-finally-takes-off-in-north-america-and-europe
https://www.reuters.com/article/us-china-batteries-recycling/china-puts-responsibility-for-battery-recycling-on-makers-of-electric-vehicles-idUSKCN1GA0MG
https://www.reuters.com/article/us-china-batteries-recycling/china-puts-responsibility-for-battery-recycling-on-makers-of-electric-vehicles-idUSKCN1GA0MG
https://www.reuters.com/article/us-china-batteries-recycling/china-puts-responsibility-for-battery-recycling-on-makers-of-electric-vehicles-idUSKCN1GA0MG
https://www.electrive.com/2019/11/11/china-releases-battery-recycling-regulations/
https://www.argusmedia.com/en/news/2045403-china-launches-nev-battery-recycling-regulations
https://www.argusmedia.com/en/news/2045403-china-launches-nev-battery-recycling-regulations
https://www.lexology.com/library/detail.aspx?g=a3cf5fb1-7112-481c-8b48-c060b43d9797
https://www.lexology.com/library/detail.aspx?g=a3cf5fb1-7112-481c-8b48-c060b43d9797
https://www.ifri.org/sites/default/files/atoms/files/danino_recycling_batteries_2020.pdf
https://www.ifri.org/sites/default/files/atoms/files/danino_recycling_batteries_2020.pdf
https://www.energy. gov/articles/energy-department-announces-battery-recycling-prize-and-battery-recycling-rd-center
https://www.congress.gov/116/bills/s3356/BILLS-116s3356is.pdf
https://www.congress.gov/116/bills/s3356/BILLS-116s3356is.pdf
https://www.ourenergypolicy.org/resources/building-lithium-valley-opportunities-and-challenges-ahead-for-developing-californias-battery-manufacturing-ecosystem/
https://www.ourenergypolicy.org/resources/building-lithium-valley-opportunities-and-challenges-ahead-for-developing-californias-battery-manufacturing-ecosystem/
https://finfeed.com/features/explainer-overview-direct-lithium-extraction-dle-geothermal-brines/
https://finfeed.com/features/explainer-overview-direct-lithium-extraction-dle-geothermal-brines/
https://newscenter.lbl.gov/2020/08/05/geothermal-brines-could-propel-californias-green-economy/
https://www.cnbc.com/2020/08/07/geothermal-project-secures-funding-to-help-pilot-lithium-extraction.html
https://www.cnbc.com/2020/08/07/geothermal-project-secures-funding-to-help-pilot-lithium-extraction.html
https://www.cnbc.com/2020/08/07/geothermal-project-secures-funding-to-help-pilot-lithium-extraction.html
https://calmatters.org/environment/2021/02/california-desert-lithium-valley/
https://calmatters.org/environment/2021/02/california-desert-lithium-valley/
https://calmatters.org/environment/2021/02/california-desert-lithium-valley/
https://doi.org/10.1038/s41563-020-0634-7
https://doi.org/10.1038/s41563-020-0634-7
https://hotcopper.com.au/threads/good-old-fireside-chat.3718767/page-13102?post_id=39112528
https://hotcopper.com.au/threads/good-old-fireside-chat.3718767/page-13102?post_id=39112528
https://hotcopper.com.au/threads/good-old-fireside-chat.3718767/page-13102?post_id=39112528
https://www.reuters.com/article/us-tesla-cobalt-ahome/column-teslas-reluctant-commitment-to-cobalt-a-warning-to-others-andy-home-idUSKBN23U20Q
https://www.reuters.com/article/us-tesla-cobalt-ahome/column-teslas-reluctant-commitment-to-cobalt-a-warning-to-others-andy-home-idUSKBN23U20Q
https://www.reuters.com/article/us-tesla-cobalt-ahome/column-teslas-reluctant-commitment-to-cobalt-a-warning-to-others-andy-home-idUSKBN23U20Q
https://rpp.pe/mundo/latinoamerica/el-primer-electrocorredor-de-latinoamerica-cuenta-con-285-buses-cero-emision-noticia-1240606?utm_source=amp&utm_medium=nota&utm_campaign=amp
https://www.greentechmedia.com/articles/read/most-promising-long-duration-storage-technologies-left-standing
https://www.greentechmedia.com/articles/read/most-promising-long-duration-storage-technologies-left-standing

